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1 TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

1.1 Identifikacni idaje stavby

Nazev stavby : Blansko, SO 201 — l4vka ptes feku Svitavu
Stavebni objekt : SO 201

Kraj : jihomoravsky

Katastralni dzemi : Blansko

Charakter stavby : Novostavba

Pozemni komunikace : cyklistickd stezka

Spravce mostu : Mésto Blansko

nam. Svobody 32/3, 678 01 Blansko

Stupeni dokumentace : Dokumentace pro stavebni povoleni — DSP
Objednatel DSP : Mésto Blansko
Investor : Mé&sto Blansko

nam. Svobody 32/3, 678 01 Blansko
1CO: 002479943
DIC: CZ00279943
Projektant objektu SO 201 : MIDAKON
Na Navsi 18/4, 620 00 Brno
1CO: 08927677
Zodpovédny projektant - Ing. Milan Sedldk

1.2 Zakladni idaje o mosté

Predmétem akce je vystavba lavky pro cyklisty a péSi. Projekt ldvky navazuje na
predchozi dokumentaci ve stupni DUR.

Nov4 lavka bude mit dle CSN 73 6200 tuto charakteristiku: ocelovd s Zelezobetonovou
mostovkou, na cyklostezce se smiSenym provozem, nad vodoteci — feka Svitava, ptihradova
nib&hovand, sjednim mostnim otvorem, sneomezenou volnou vySkou, jednopodlazni,
nepohybliva, trvala, v pfimé a s proménnym podélnym sklonem, kolma, smérové€ nerozdélend,
s normovanou zatiZitelnosti, masivni, oteviené uspoiddand, s neomezenou volnou vyskou.

Zatizeni 14vky je uvazovano dle CSN EN 1990 a dle CSN EN 1991.

Staniceni : bez staniceni
Délka lavky 237,35 m
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Délka pfemosténi :35,92m

Teoretické rozpéti 136,85 m

Délka NK :37,35m

Sikmost lavky : kolmy

Uhel kiiZeni s vodotedi : 99,3906¢

Vyska nivelety nad dnem feky :5,67m

Stavebni vyska :1,75-3,95m

Svétla vyska nad mostovkou : neomezena

Sv¢étla Sitka : 3,0 m (mezi zabradlim)
Stika lavky :3,6m

Plocha NK lavky : 3,6 x 37,35 = 134,46 m?
Bod kiiZen{ : X =593810.209 Y =1141869.397

1.3 Technické reseni mostu

1.3.1 Nosna konstrukce lavky

Nosnd konstrukce je ocelova a je navrZena jako ndb&hovany pithradovy nosnik s dolni
Zelezobetonovou mostovkou sprazenou s ocelovymi piicniky. Pithradovy nosnik je tvofeny
ocelovymi profily horntho a dolniho pasu, systémem diagondl a svislic v mist¢ ukonceni
konstrukce. Teoretické rozpéti ptihrady je 36,85m - to je rozdéleno na 10 ptihrad o proménnych
délkéach, 1x 4 200 mm, 2x 4000, 2x 3800, 2x 3600, 2x 3500 a 2x 1425 mm. Uhel kifZen{ s
vodotedi je 99,3906g. Pres most je prevadéna cyklistické stezka v §fice 3000 mm. Sitka lavky
je 3,6 m. Smérovée je most v piimé. Niveleta komunikace je tvofena vrcholovym zakruZovacim
obloukem s vrcholem v ose mostu se vzepétim 89 mm. Vozovka na mosté ma dostfedny pricny

sklon 1,0%.

1.3.1.1 Hlavni nosniky

Celkova délka hlavnich nosnikti je 37350 mm. VysSka hlavnich nosnikti uprostied
rozpéti ¢ini 3950 mm, na krajich 1 750 mm. Siika hlavniho nosniku je 200 mm.

Dolni pas hlavniho nosniku je tvofen uzavienym valcovanym obdélnikovym profilem
RHS 400x200x10 mm.

Horni pas hlavniho nosniku je tvofen taktéZ uzavienym védlcovanym obdélnikovym
profilem RHS 300x200x16 mm.

Diagondly jsou navrZeny z vdlcovanych trubek ctvercového profilu QRO 120 mm a
tlousték 8 a 10 mm. Diagondly jsou ¢isloviany D1-D10 ve sméru od opéry ke sttedu mostu.

Krajni svislice nad podporami jsou navrZeny z uzavieného vilcovaného obdélnikového
profilu RHS 200x150x8 mm.
Pro hl. nosniky je pouZit material $355J2+N dle CSN EN 10210-1,2.
Pri¢niky jsou k hlavnim nosnikidm pfipojeny pomoci svafovaného styku.

1.3.1.2 Mostovka

Mostovka sestavd z Zelezobetonové desky tvoiené prefabrikovanymi filigrany vysky 70
mm, které se sprfdhnou s monolitickou deskou vysky 90 mm. Filigrany jsou poloZené na
ocelovych pfi¢nicich. Deska je spfazena s pti¢nymi vyztuhami pomoci trntt SD13-100. Deska
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uréuje tvar vozovky. UZlabi je v ose mostu a je tvofeno dostiednym sklonem mostovky 1%.
Celkova tloustka desky v tzlabi je 160 mm. Jako materidl filigrand i desky je uvazovan beton
C30/37 - XF4, XC4, XD3. Betonaifskd vyztuz je pouZzita BS00B. Vzdilenost pti¢nika je
proménnd, od 1425 mm az po 2100 mm.

Pri¢niky jsou navrZzeny v mistech sty¢nika piihrady jako svafované I-profily. Mezilehlé
pficniky lezici mezi sty¢niky hlavniho nosniku jsou navrZeny jako svarfované T-profily.
Opérovy pricnik je rovnéZ svafovany I-profil. Horni pasnice vSech pii¢nikd budou otrnény pro
zajisténi spraZeni s ZB deskou mostovky. Materidl pii¢nika bude jakosti S355J2+N. Material
sprahovacich trnii je uvazovan S235J2G3+C450.

1.3.1.3 Loziska

Na lavce budou pouZita elastomerova loZiska. Na opéfe 1 se bude jednat o dvojici
pevnych lozisek a na opéfe 2 o dvojici podéln¢ posuvnych loZisek. Znehybnéni loZisek
v jednom ¢i obou smérech je provedeno pomoci typovych soucdsti loZisek. LoZiska budou
k nosné OK pfipevnéna pies klinovou podlozku, jez zajisti jejich vodorovné uloZeni do
plastmalty na tloZné bloky. UloZeni nosné konstrukce na loZiska je nepiimé. Konstrukce je

podepiena v misté opérovych pticnikl, ve vzdalenosti 1,3 m od osy mostu. Opérové pti¢niky
jsou posouzené pro piipad nadzveddvani mostu pii pifpadné vyméné nebo rektifikaci loZisek.

v /1 O

1.3.1.4 Vyroba a montaz OK

Most je zarazen do vyrobni skupiny ,,Aa‘“ - dynamicky namahana mostni konstrukce

s pozadavkem dilenského sestaveni.

Pro vyrobu ocelové konstrukce plati tyto zdkladni normy a TP:

- CSN 73 2601 Provadéni ocelovych konstrukei

- CSN 73 2603 Provadéni ocelovych mostnich konstruke{

- CSN 73 2611 Uchylky rozméri a tvarii ocelovych konstrukef

- Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, Kapitola 19,
Ocelové mosty a konstrukce, schvalené MDS-OPK ze dne 20.12.2002.

- CSN EN ISO 5817 Svafovéni — Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin

zhotovené tavnym svarovanim — UrCovani stupiid jakosti.

Zakladnim podkladem pro vyrobu OK bude vyrobni dokumentace ocelové konstrukce,
kterd bude zhotovena na zdkladé¢ RDS. Po dokonceni vyroby OK bude provedena dilenska
piejimka ocelové konstrukce. Mezni uchylky konstrukce pro dilenskou pfejimku a montaz jsou
obsazeny v CSN 73 2611 - tab.12.

Pozadované odchylky mimo rdmec této normy jsou obsaZeny v kap. 8.8.

Klasifikace jakosti viech nosnych svarti je stanovena dle CSN EN ISO 5817 — stupeii
jakosti B. Nepfipousti se vady ve svarech z divodl nekvalitniho a nevhodného podkladu pro
protikorozni ochranu OK. Jednd se zejména o zdpaly, pdry, nedovafeni svart u vyztuh,
nedokonceni svard apod. Tyto vady musi byt odstranény jiz pro dilenskou piejimku. Vnéjsi
hrany ocelové konstrukce musi byt z divodi aplikace PKO opracovdny na R2.

Montaz mostu musi byt podrobné& specifikovana v rdmci RDS.

2 PREHLEDNE VYKRESY MOSTU
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3 STATICKY VYPOCET

3.1 Vypoctovy model

Vnitini sily a napéti byly ureny na prostorovém modelu konstrukce. Mostovka tvorend
Zelezobetonovou deskou je modelovédna 2D prvkem v némz jsou definovédna jako Zebra piicné
vyztuhy. Toto zaddni umoziuje ziskat vnitini sily plisobici na Zebra s pfislusnou efektivni
Sitkou.

Mostovka je s hlavnim nosnikem spojena pruty modelujicimi pficné vyztuhy. Dolni pés je
tvofen obdélnikovym prifezem 400x200x10 mm, horni pds obdélnikovym prifezem
300x200x16 mm a koncové svislice obdélnikovym prifezem 200x150x8 mm.

Diagondly jsou modelovany pruty sdutym c¢tvercovym prafezem odpovidajici dimenzim
jednotlivych diagondl (oznaceni prifezii D1 az D10).

Vypocet vnitinich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocitaci ve vypoctovém
programu IDA- NEXIS (MKP) — ver. 3.60.15. Vypis vstupnich dat i vysledkl (vnitin{ sily,

deformace, reakce, napéti) je k dispozici u projektanta.

Obrl.: Prostorovy model konstrukce v programu NEXIS

10
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3.2 Zatizeni

» Stalé zatizeni - G

YG,sup = 1,35

vG,inf = 1,00

Vlastni tiha OK je generovana vypoc&etnim programem.

Vlastni tiha konstrukce je zvétSena ,konstrukénim“ soucinitelem, ktery zohlednuje vlastni tihu éasti
mostu, které nejsou zahrnuty ve vypo€etnim modelu (df=1,05).

Zatizeni smrsténim betonu

YG,sup = 1,35

vG,inf = 1,00

bylo uvazovano pomérné smrsténi betonu €44y = 0,3 mm/m

» Dloouhodobé nahodilé zatizeni - Q

Pochiizna stfikana bezesva izolace, yq = 1,35

tl. 5mm zatizeni Q = 0,005*22 = 0,1 kN/m? vzhledem k malym G¢inkdm je toto zatizeni
zanedbano
» Kratkodobé nahodilé zatiZzeni

Svislé rovhomérné zatizeni lavek a cyklistickych pruht

Yo=1,35 q = 5kN/m?
v Can
Zatizeni lavek pro chodce obsluznym vozidlem 12t + *
’YQ = 1,35
mostovka zatiZzena vozidlem podle schématu i" 3,00 m “E
napravové sily v kN:  Qgy1 = 80 kN ___ 020 G
Qsvo= 40 kN r ‘i‘j ‘F“
1.30m | LO,IO m ;

dynamicky soucinitel pro vozidlo: ' !
or = 1,05 — X

Vodorovna sila plUsobici v Urovni vozovky ve sméru podélné osy lavky

’YQ = 1,35
10% z celkového zatizeni odpovidajici rovhomérnému zatizent:
0,1.3,1.36,85.5=57,12kN

60% celkové tihy obsluzného vozidla:
0,6.12.9,81 =70,63 kN

Bere se vyssi hodnota, 70,63 kN.

Zatizeni zabradli

'YQ = 1,35
Q,, =1 kN/m ... vodorovna sila na madlo zabradli
Q,s=1kN/m ... svisla sila na madlo zabradli

Zatizeni priénym vétrem
Yo=15

11
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zjednodugena metoda dle ¢1.8.3.2, CSN EN 1991-1-4

vétrova oblast lll s rychlosti vétru v, = 25 m/s

vy$ka konstrukce nad terénem do 20 m

vitr pdsobi na obdélnikovy pas o vySce 1,5 m nad povrchem mostovky (chodci) a na konstrukci
§itka nosné konstrukce 3600 mm

pomér &irky konstrukce mostu k vySce: b/d,,; = 3600/3950 = 0,91 => C = 2,95
charakteristicka hodnota tlaku vétru na konstrukci a vozidlaqg=0,5.p . V2. C
q=05.1,25.25%.295 = 1,152 kN/m®

Zatizeni podélnym vétrem
'YQ = 1 ,5
uvazuje se 50% sil od pficného vétru na most

Zatizeni rovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

Yo=1,5

maximalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby T, = +37°C

minimalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby T, =-30°C

maximalni teplota NK T jox = Thax + 4,5=37+4,5=41,5°C

minimalni teplota NK T in = Tin + 4,5 =-30 + 4,5 =-25,5°C

pro loZiska a mostni zavéry je uvazovano se zvét§enou maximalni a minimalni teplotou:
tmax = Temax + 10=41,56+10=51,56°C
tmin = Temin- 10=-256-10=-35,5°C

Zatizeni nerovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK (svisla sloZka)

’YQ = 1,5

svisla lineérni slozka teploty je stanovena dle postupu 1 pro mostni svr8ek tloustky 150 mm:
horni povrch NK je teplejSi nez dolni: kg, *ATy peat = 1,015 = 15°C

dolni povrch NK je teplejsi neZz horni: Kgy *ATy coo1 = 1,0718 = 18°C

12
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3.3 Kombinace zatizeni

Dle CSN EN 1990/ zména A1 (PRILOHA A2):

3.3.1 Mezni stav unosnosti

Kombinace zatiZeni pro trvalé a docasné navrhové situace

Dle tab. A2.4(B), pouZijeme vyrazy 6.10, 6.10a a 6.10b (pro dimenzovani prvki jsou vyuZity

vyrazy 6.10a a 6.10b, vyraz 6.10 je konzervativni, mén¢ dsporny).

Vyraz 6.10:
Ed = X YGj,sup Gijsup + 2 YGiint Gii,int + 70,1 Qk1 + Z Y0.i Wo,i Qk.i

Vyraz 6.10a:
Ed = X YGi.sup Gij,sup + 2 YGj.inf Gkjinf + 70,1 Wo,1 Qk,1+ Z YQ.i Wo,i Qi

Vyraz 6.10b:
Ed = 2 &YGi.sup Giisup + = YGi.inf Giiint+ Y01 Qi1 + 2 Y0 Woi Qkii

3.3.2 Mezni stav pouZitelnosti

Charakteristicka kombinace:
Ed = 2 Gyjsup + 2 Gujinf + Qi1 + 2 Wo,i Qxii

Casta kombinace:
Eqa =X Gyjsup + Z Giinf + Y11 Qk1 + 2 W2 Qxii

Kvazistala kombinace:
Eqa =X Gyjsup + Z Gui,inf + Y2,1 Qk1 + 2 W2 Qxii

3.3.3 Hodnoty kombina¢nich souciniteli

Tabulka A2.2 - Doporucené hodnoty souginitelti ypro lavky pro chodce

Zatizeni Znacka 7 VA w
gri 0,40 0,40 0
ZatiZeni dopravou Qrwx 0 0 0
gr2 0 0 0
Zatizeni vétrem Fuk 03 0,2 0
Zatizeni teplotou Tk 06" 0,6 0,5
ZatiZzeni snéhem Qsnk (b&hem provadéni) 08 - 0
Stavenistni zatizeni Qe 1,0 - 1,0
N Doporu¢enou hodnotu yo pro zatizeni teplotou Ize ve vétsing pfipadd snizit az na nulu pro mezni stavy
inosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokédy pro navrhovani.

POZNAMKA 4 Obcasna hodnota se u lavek pro chodce neuvazuje.
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3.4 7B deska mostovky

ZatiZzeni

vvvvv

uvazovat 1 m Siroky pas desky tloustky 160 mm (dZlabi mostovky). Ve vypocetnim modelu
je uvazovana tloustka 168 mm (zprimérovana hodnota).

Vlastni tiha - generovano programem, YG.sub = 1,35

Nahodilé pohyblivé zatiZeni — nejvétsi Giéinky vyvolajf zatiZeni grl a gr2 (dle CSN EN 1991-
2) - Yo.sub = 1,35

Tlak kola je rozndsen pod 45° skrz vozovku na stiednicovou rovinu desky.

Vnitini sily

Extrémni ndvrhové vnitin{ sily-ohybové momenty:

max M. = 22,63 kNm/m, odpovidajici Ng = 362,04 kN/m
max Myg4 = 19,32 kKNm/m

Extrémni navrhové vnitini sily-posouvajici sily (obsluzné vozidlo):

40-1,35
4+(0,2+2:0,224)

max V,q4= =20,83 kN/m

Dimenzovani vyztuze na ohyb

Parametry materialu:

f 30
Beton C 30/37: - vypottovd pevnost v tlaku foq = 0,85 —<K = O,SS-B =17 MPa
Ve )
500

Vyztuz R 10505(B500B): - vypoctovd pevnost v tahu fsg = 115 =435 MPa

e

Kryti podélné vyztuze: dole 40 mm (filigrany), nahofe 50 mm

Navrh podélné vyztuZe: R 16 4 150 mm (p¥i obou povrsich), As =1340 mm?
100- A, 100-1340

W, = = =1,196 % >0,15%
d-b 103-1000

< 4,0%
s= A, -fyy = 1340 - 435 = 583 kN

Fc= b'O,S'X'de =F;

14
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z toho

F, 583-103
X = S = =43 mm
b-08-f, 1000:0,8:17

d=h—-40-8=160—-40—-8=112mm
z=d-04-x =112 -0,4-43=95 mm
Kombinace pro maximélni ohybovy moment:

Mra = F, -z =583 - 0,095 = 55.4 kNm > Msa = 22,63 kNm = vyhovi

Rezerva napéti ve vyztuzi:

M
o, =T -(1—JJ =257,3 MPa

Rd

Napéti ve vyztuzi od osové sily:

Ng4 362,04-103
Og = =

= =135,1 MPa < 257,3 MPa = vyhovi
2.Agt 2.1340

Rozdélovaci vyztuz

Navrzeno R 10 4 100 mm = Ag = 785 mm? > 0,2xAg = 0,2x1026 = 205 mm?

Navrh p¥iéné vyztuze: R 12 4 100 mm, Ast =1131 mm?
100- A, 100-1131

I, = =1,571 % >0,15%
d-b _ 72-1000

<4,0%
Fs= A, -fgqg =1131-435=492kN
Fe=b-08-x-f 4 =Fs
z toho

F 492-103
X = s = =36 mm
b-08-f,q 1000-0,8:17

d=h—-82-5=160—-82—-6=72mm
z=d-04-x =72—-0,4-25,1=58 mm
Kombinace pro maximélni ohybovy moment:

Mra = F, -z =492 - 0,058 = 28,54 kNm > Msa = 19,32 kNm = vyhovi

15



Blansko, SO 201 — Lavka pies teku Svitavu PDPS
D.1.2.12 — Staticky vypocet

Dimenzovani vyztuZze na smyk
Unosnost ZB desky ve smyku:

- vyska prafezu h = 0,160 m

- Sitka prifezu by = 1,0 m

- kryti vyztuZe betonem cuom = 0,04 m

- primér podélné tahové vyztuze ds = 0,016 m

- ucinnd vyska prarezu d = h — chom — dy/2 = 0,16 — 0,04 - 0,016/2 =0,112 m
- empiricky soucinitel Crac = 0,18/y. =0,18/1,5=0,12

200
- parametr vlivu vy$ky k= 1+ ‘/% =1+ ’E: 2,28 prok >2,0jek=2,0

- prifezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (lpa + d) za posuzovany
prifez: Ag = 1340 mm?
A, 1340

- stupefi vyztuZeni podélnou vyztuzi: p, = —

=——=0,01196
b,-d 1000-112

- soucinitel k; =0,15
- minimalni hodnota smykového napéti, které pienese prvek v Sikmé trhliné:

Vain = 0,035 25k /T, = 0,035-24/2-+/30 = 0,542 MPa
- normélové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ne4: 6¢p = 0,0 MPa
- minimdlni navrhova hodnota dnosnosti ve smyku: Vracmin = (v, +k,-0,,)-b, -d =

(0,542 +0,15-0,0)-1,0- 0,112 = 60,7 kN
- ndavrhova hodnota inosnosti ve smyku: Vra,c =
(Cpee -k-(100-p,-£,)'"* +k,-6,)-b,, -d =

=(0,12 - 2 - (100 - 0,01196 - 30)1/3 + 0,15 - 0) - 1,0 - 0,112 = 88,7 KN > V,.a = 20,83 kN
= VYHOVUJE

- konstruk¢né bude navrzena prostorova vyztuz filigranu, vyska i Sitka 70 mm, pramér

horniho pasu 8 mm, dolniho pasu a diagondly 5 mm, pfi¢nd rozte¢ 4 600 mm, viz. schéma

B =200 min. 1% svar
TR = _+_,

. 28
45
gdd Lgd v e
B = 60-90 =200

\_min. 2x svar
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a=600
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Posouzeni z hlediska 2. MS

sitka trhlin w,, =4 k-k- 0, (0,035 -y, )- E /d,
A=12
k=10
k =1600
—6- 2.2 g
@ =0 =% 160~
Hge = 0,01196
Msa 22,63
0y = (Bt £+ 04)/1,35 = (22 435 4 135,1) /1,35 = 231,7 MPa
MRa 55,4
E, = 210 GPa

d,, = 16 mm

231,7 3

Wi, =1,2-1-1600-1,8-(0,035-0,01196) -
210000

= VYHOVUJE

16 = 0,12 mm < wy;, = 0,2 mm

3.5 Pric¢nik

Na konstrukci se vyskytuji tii typy pti¢nikd: opérovy piic¢nik, bézny piicnik (v misté styénika
diagondl u dolniho pasu) a mezilehly pficnik, ktery je mezi béZnymi piicniky presné

v poloviné€ vzdalenosti. Rozpéti (vzddlenost uloZeni na hl. nosniky) 1 = 3200 mm.

Rozte¢ pticnikt je proménnd. Ve stfedu mostu je 2100 mm a smérem k opérdm klesd na 1750

mm. Vzdélenost mezi opérovym pri¢nikem a prvnim béZnym je 1425 mm.

Vnitini sily na pti¢nicich jsou spocitiny na vypoctovém modelu.

3.5.1 Mezilehly pii¢nik P3, PS, P7, P9, P11, P13, P15, P17, P19

Mezilehly pii¢nik je spiaZeny ocelobetonovy nosnik - ocelovy svafovany T profil + ZB deska.

17
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2 2 IV

3.5.1.1 Spolupiusobici Sifka desky

be=10/8 =3200/ 8 =400 mm
b=2xbe.=2x400 =800 mm

Spoluptisobici Sitka desky je - b = 800 mm
Beton ZB desky — C30/37

3.5.1.2 Vnitini sily
Z analyzy vnitinich sil na pfi¢nicich vyplynulo, Ze nejvice namédhany je pti¢nik P9.
Ohybové momenty na P9 — charakteristické hodnoty:

Od stdlého zatizeni — psobici pouze na OK:
- Mc=5,9kNm

Od stélého zatiZeni — pisobici na spfaZzeny prufez:
- Mqg=64kNm

Od pohyblivého zatiZeni — pisobici na spfaZeny prifez:
- Mp=13,5kNm

Extrémni navrhovy moment:
- Mca=1,35%0,85(5,9+6,4) + 1,35x13,5 = 14,1 + 18,2 = 32,3 kNm

Posouvajici sily na P9 — extrémni ndvrhova hodnota:
- Vca=35,7kN

Maximaélni posouvajici sila je na P11 — extrémni navrhova hodnota:
- Vca=364kN

3.5.1.3 Posouzeni napéti dle 1. a 2. MS

Posouzeni pri¢nikd bylo provedeno vypocetnim programem "SPRAZAK", ktery zapocitava
ucinky smr$tovani, dotvarovani a nerovnhomérného otepleni.

VYZNACENI ROZMERU PRUREZU:

18
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A

1

Ly & T
R Plast. NO_ L
1 INcSE@T*p?JF - T
7
| < aal
e :
&
v | Ss |
Vypocdet spirazeného prurezu - Mezilehly pii¢nik:
Vstupni tidaje - Geometrie Znaceni
Sitka betonové desky a 800.00 [mm]
Tloust'ka betonové desky Hqy 160.00 [mm]
Sitka horn{ pasnice ocelového nosniku Sh 150.00 [mm]
Tloustka horni pasnice ocelového nosniku th 10.00 [mm]
Sitka doln{ pasnice ocelového nosniku Ss 0.00 [mm]
Tloustka dolni pasnice ocelového nosniku ts 0.00 [mm]
Vyska stojiny ocelového nosniku h 110.00 [mm]
Tloustka stojiny ocelového nosniku t 8.00 [mm]
Tloustka svaru stény a pasnic tsv 4.00 [mm]
Plocha betondi'ské vyztuze As 0.00 [mm?]
Prufezové charakteristiky
Znaceni
Plocha ocelového prifezu Aa 2380.000 [mm?]
Poloha tézisté ocelového prifezu €a 92.815 [mm]
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Prufrezové charakteristiky

Znaceni
Vyska ocelového prifezu H 120.000 [mm]
Moment setrvacnosti ocelového priifezu Iya 2.88397e+006 [mm*]
Plocha betonového prifezu Ape 126500.000 [mm?]
Plocha idedlniho prafezu A; 21656.190 [mm?]
Poloha t€Zist€ idedlniho prirezu ey 180.111 [mm]
Vyska idedlniho prifezu He 270.000 [mm]
Moment setrvacnosti idedlniho prifezu Iyi 6.35676e+007 [mm*]
Poloha neutrdlné osy pro 1.MS idedlniho prifezu X 52.500 [mm]
Staticky moment doln{ ¢4sti Syd 0 [mm?]
Staticky moment horn{ &¢4sti Syh 288288 [mm’]

Pruiezové charakteristiky pro dotvarovani.

Znaceni
Plocha idedlniho prifezu A; 7853.096 [mm?]
Poloha t¢zisté idedlniho prifezu ey 161.166 [mm]
Moment setrva¢nosti idedlniho prifezu Iyi 3.02828e+007 [mm*]
Pracovni soucinitel n 23.113

Prufezové charakteristiky pro smrst'ovani.

Znaceni
Plocha idedIniho prifezu Ai 8139.344 [mm?]
Poloha t€zisté idedlniho prifrezu ey 162.212 [mm]
Moment setrva¢nosti idedlniho prifezu Lyi 3.11253e+007 [mm*]
Pracovni soucinitel n 21.964

Zatiidéni prifezu

Neutrdlni osa je v desce betonového prufezu => Ttida ocelového prifezu = 1

Urceni velikosti redukéniho soucinitele BETA

0.15%h =40.500 mm < x =52.500 mm=> beta = 0.973
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Vstupni tidaje - Vniti'ni sily, materialové charakteristiky Znaceni

Celkovy vypoctovy ohybovy moment Mc! 32.30 [kNm]
Normovy ohybovy moment pisobici na nespiazeny ocelovy nosnik Mo" 5.90 [KNm]
Normovy ohybovy moment od zatiZeni stdlého a dlouhodobého Mcgn 6.40 [kNm]
nahodilého

Normovy ohybovy moment od zatiZeni kriatkodobého nahodilého Mcpn 13.50 [kNm]
Celkovy ohybovy moment Mcn 19.90 [kNm]
Celkova vypoctova posouvajici sila Vid 35.70 [kN]
Mez kluzu oceli (dolni pédsnice + stojina) pro tloustku mensi nez 40 foy 345.00 [MPa]
mm

Mez kluzu oceli (dolni pésnice + stojina) pro tlouStku vétsi neZ 40 mm | fyy' 335.00 [MPa]
Mez kluzu oceli (horni pasnice) pro tloustku mensi nezZ 40 mm fsyh 345.00 [MPa]
Mez kluzu oceli (horni pasnice) pro tloustku vétsi nez 40 mm fsyn' 335.00 [MPa]
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku (vdlcova) fex 30.00 [MPa]
Se¢novy modul pruznosti betonu Ecm 32000.00 [MPa]
Normova pevnost betonaiské vyztuze fsa 345.00 [MPa]
Konecny ¢as pro dotvarovani a smr$tovani 36500.00 [dnt]
Zacatek smiStovani 1.00 [dnu]
Stafi betonu pii vneseni zatizeni 28.00 [dni]
vlhkost betonu 70.00 [%]

Popis napéti Velikost
(céast=0) [MPa]

Zakladni napéti v ocelovém prifezu (horni vldkna) -55.615
Zakladni napéti v ocelovém prifezu (dolni vldkna) 189.880
Napéti ve sptazeném priifezu (ocelova horni vldkna) - kratkodoba slozka 12.766
Napéti ve sptazeném priifezu (ocelova dolni vldkna) - kratkodoba slozka 38.251
Napéti ve sptazeném priifezu (betonova horni vldkna) - kratkodoba slozka -2.909
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova horni vldkna) - dlouhodoba slozka 6.052
Napéti ve sptazeném priifezu (ocelova dolni vldkna) - dlouhodob4 slozka 18.134
Napéti ve sprazeném prifezu (betonova horni vlakna) - dlouhodoba slozka -1.379

21




Blansko, SO 201 — Lavka pies teku Svitavu PDPS

D.1.2.12 — StatickV vypocdet

Popis napéti Velikost
(cast=0) [MPa]
( ¢as t=nekonecno )
Zakladni napéti v ocelovém prifezu (horni vldkna) -55.615
Zakladni napéti v ocelovém prifezu (dolni vldkna) 189.880
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova horni vldkna) - krdtkodobd slozka 12.766
Napéti ve sprazeném prifezu (ocelova dolni vldkna) - kratkodoba slozka 38.251
Napéti ve sprazeném priifezu (betonova horni vldkna) - kratkodoba slozka -2.909
Napéti ve sprazeném prifezu (ocelova horni vldkna) - dlouhodoba slozka s vlivem 8.700
dotvarovani
Napéti ve spraZzeném prifezu (ocelova dolni vldkna) - dlouhodoba slozka s vlivem 34.061
dotvarovan{
Napéti ve sprazeném prifezu (betonova horni vlakna) - dlouhodob4 sloZka s vlivem -0.995
dotvarovan{
Napéti ve sprazeném prufezu (ocelova horni vlakna) - vliv smr§t'ovani -42.893
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova dolni vldkna) - vliv smrStovani 11.059
Napéti ve sprazeném priifezu (betonova horni vlakna) - vliv smr§tovani -1.042
Napéti ve sprazeném prifezu (ocelova horni vldkna) - vliv otepleni 7.773
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova dolni vldkna) - vliv otepleni 18.220
Napéti ve sprazeném prifezu (betonova horni vlakna) - vliv otepleni -1.853
Napéti ve sptazeném priifezu (betonova dolni vldkna) - vliv otepleni 1.182
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova horni vldkna) - vliv ochlazeni -1.773
Napéti ve sprazeném prufezu (ocelova dolni vldkna) - vliv ochlazen{ -18.220
Napéti ve sprazeném priifezu (betonova horni vlakna) - vliv ochlazeni 1.853
Napéti ve sprazeném priifezu (betonova dolni vldkna) - vliv ochlazeni -1.182
Posudek jednotlivych prvkia sprazeného prifezu

vysledna napéti Porovnani Posudek
Neprojevi se redukce posouvajici sily 3570 <76.21 [kN]
Porovnani plastické inosnosti prafezu : 32.30 <104.89 [kNm] vyhovuje.
Zakladni napéti v ocelovém priafezu horni vldkna /-55.61/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
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horni vlakna :

vysledna napéti Porovnani Posudek
Zakladni napéti v ocelovém prafezu dolni vldkna 189.88 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve sptazeném prifezu - ocelové horni vldkna : /18.82/ <345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve sprazeném priifezu - ocelové dolni vldkna : 56.38 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
¢as t=0 - Kombinace 1
Celkové napéti v ocelovém prifezu - horni vldkna /-36.80/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Celkové napéti v ocelovém prifezu - dolni vldkna : 246.26 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve sptazeném priifezu - betonové horni vldkna : /-4.29/ <25.50 [MPa] vyhovuje.
¢as t=0 - Kombinace 2
Celkové napéti v ocelovém prifezu - horni vldkna /-45.07/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Celkové napéti v ocelovém prifezu - dolni vldkna : 258.84 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve sprazeném priifezu - betonové horn{ vldkna : /-5.66/ <25.50 [MPa] vyhovuje.
¢as t=nekonecno - Kombinace 1
Celkové napéti v ocelovém prifezu po dotv. a smr. - horni | /-77.04 / <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celkové napéti v ocelovém prifezu po dotv. a smr. - dolni | /273.25/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celkové napéti v betonovém prufezu po dotv. a smr. - /-4.95/ <25.50 [MPa] vyhovuje.
horni vldkna :
¢as t=nekone¢no - Kombinace 2
Celk. napéti v ocel. prifezu po dotv. a smr. a tepl. - horni | /-85.31/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celk. napéti v ocel. prifezu po dotv. a smr. a tepl. - dolni | /285.82/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celk. napéti v beton. prufezu po dotv. a smr. a tepl. - /-2.99/ <25.50 [MPa] vyhovuje.

3.5.1.4 Unosnost na smyk

- min. vys$ka stény v uloZeni - hy = 80 mm (po odecteni vypall r= 30 mm)

- tloustka stény t = 8 mm
- maximdlni posouvajici sila V, 4= 36,4 kN
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Sténa tl. 8 mm

h, -t

Vpira=f,, —=— =—7" Nk 150,5 kN >V.4 = 36,4 KN = vyhovi na smyk

k 3 1,0

3.5.1.5 Posouzeni sprazeni

Sprazeni desky s ocelovym nosnikem je zajiSténo pomoci trnt & 13 mm z oceli s pevnosti f,

= 340 MPa, které budou pfivafeny k horni pasnici. Je navrzen trn ¢13 mm — dl. 100 mm — &

200 mm - jakost S235J2G3+C450.

Charakteristicka tnosnost jednoho trnu je:

smyk

n-d?

Prk= 0,8-f, = 0,8-340

4

w132

=36,1 kN

- otladeni Pri=0,29-d>\/f, -E_, =0,29- 13230 - 32000 = 48,0 kN

Rozhoduje mensi hodnota Prx = 36,1 kN.

Névrhova dnosnost jednoho trnu je :

pro mezn{ stav tnosnosti

pro mezni stav pouZitelnosti

P
PRd=&=

Vv

Posouzeni sprazeni mezilehlého pri¢niku:

36,1

—— =289 kN

1,25

0,6- Py =0,6-36,1=21,7kN

Primér trnu d [mm] 13
Mez pevnosti trnu fu [MPa] 340
TFida betonu - - C30/37
Pevnost betonu v tlaku na valci fok [MPa] 30
Modul pruznosti betonu Ecm [GPa] 32000
Posouvaijici sila normové Vsn [kN] 27,3
Posouvaijici sila vypoctova Vsa [kN] 36,4
Plocha desky A [mMm23]*108 | 0,128
Rameno (vzdalenost té€zisté prarezu od tézisté
desky) r [mm] 9,889
Moment setrvacnosti idealniho prirezu ly [mm?#]*107 | 5,42488
Staticky moment horni ¢asti prirezu Sy [mm?3]*108 | 0,192883
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Pracovni soucinitel n - 6,5625
Charakteristicka Unosnost trnu ve smyku Prk [kN] 36,1
Charakteristicka Unosnost trnu v otlaceni Prx [kN] 48,0
Charakteristicka Unosnost trnu rozhoduijici PRk [kN] 36,1
Navrhové Unosnost trnu v meznim stavu Unosnosti Prg [kN] 28,9
Navrhova unosnost trnu v meznim stavu
pouzitelnosti Prn [kN] 21,7
Navrh:
Pocet pasnic - - 1
Pocet trnll na pasnici v pficném sméru - - 1
Vzdalenost trnli v podélném sméru - [mm] 200
Posouzeni v meznim stavu pouzitelnosti:
Posouvajici sila plisobici na styku pasnice a desky \ [kN/m] 97
Unosnost 1m délky pasnice | Ve« [kN/m] 108
Vyhovi ? - - Ano
Posouzeni v meznim stavu unosnosti:
Posouvajici sila plisobici na styku pasnice a desky \ [kN/m] 129
Unosnost 1m délky pasnice | Vg« [kN/m] 144
Vyhovi ? - - Ano

3.5.1.6 Posouzeni klopeni p¥i betonazi — montazni stav

Béhem betonaze, kdy piisobi jen ocelovy nosnik je nutno posoudit klopeni nosniku.
Extrémni ndvrhovy ohyb. moment — ptsobici pouze na OK:

- Mgi=5,9%x1,35=8 kNm

Kriticky moment:

Mmax,cr = 56,63 kNm

= 0,59

s o Wyx 5,54648x10%4%x355
pomé&rna Stihlost: Apr = YXIY
Mcr 56,63x10°

kiivka d - aLr= 0,76
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xur = 0,717

normdlové napéti v horni pdsnici: On = Zy,

Ly xLT

oh = 8x10°x 27,18/ (2,884x10°%) / 0,717 = 106,5 MPa <f,/ v = 355 /1,10 = 322,7 MPa —

vyhovuje

3.5.1.7 Kr¢ni svary

Podminka: \/0,2, +o]+ 3(2',2, +7] ) < S
ﬁw ’ }/MZ
Ocel fu Bw Twm2 fu/(Bw*YMw)
S 235 360 0,8 1,25 360 MPa
S 355 510 0,9 1,25 453 MPa

w2

Koutovy svar stény pii¢niku a pasnic

Posouzen bude kout. svar mezi horni pasnici a sténou.

- extrémni posouvajici sila — nesptaz. prifez - Vaok = 12,9 x 1,35 =17,42 kN
- extrem.posouvajici sila — na spfaz. prifez - Vgspr = 36,4 kN
extrémni navrhovy moment My 4 = 32,3 kNm

Prurezové charakteristiky:

Vyska ocelového prifezu — He = 120 mm
Iy ok =2,884*10° mm*

Iy spr =6,35676%107 mm*

Zg0K = 22,18 mm

Zg,spr = 65,1 1 mm

Minimalni tloustka svaru je vypoctena z téchto vztaht:

dmin = INax (0’7'3\“:1 'tz "\,tmax - 0,5 ) =3 mm

kde ti, t2, tmax jsou tloustky svafovanych plecht

Navrh: d¢innd vyska oboustranného svaru a =4 mm
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Vq-Sy  17,42:10%150-10-22,18

y .2.a 2,884-100-2-4

TILOK = =25,1 MPa

Vq-Sy  36,410%-150-10-65,11
.2.a  6,35676:107-2:4

TILSPR = =7 MPa

y

M
On = I—d Z;, = 32,3x10°x 70,11/ (6,35676x10") = 35,6 MPa
y

Joi+02 +3(t2 +12) = /35,62 + 3 - (25,1 + 7)?= 66 MPa < 453 MPa = vyhovi

v W

3.5.1.8 Pripoj pri¢niku k dolnimu pasu hlavniho nosniku

Ptipoj stojiny bude proveden svislym koutovym oboustrannym svarem.

- extrémni posouvajici sila— Vq = 36,4 kN, Mg = 1,6 kNm
- Msd =Mmax x 0,5=0,8 kNm

Vyska stény (vypal r=30 mm) — hy = 80 mm.

Minimalni tloustka svaru je vypoctena z téchto vztaht:

amin = Max (077'3\lt1 'tz "\[tmax - 0’5 ) =3 mm

kde t1, t2, tmax jsou tloustky svafovanych plechl

Navrh: d¢innd vyska oboustranného svaru a =4 mm

Ju
36,4:-103
T = Va = =56,9 MPa < i =(470/1,73)/ (0,9x1,25) = 262 MPa = =
h-2a 80.2.4 TE—— Y _—

vyhovi

Wsrw = 2 %-4 - 80% = 8533 mm°

Ist = 1—12 -8-1103 +8-110- (92,82 — 55)% = 2,146 - 10° mm*

2,146:10°

2,884-106 = 0,6 kNm

MST=M5d 'I}S—T= 0,8
y

Msr 600000
oy = =

= = =703 MPa o, =7, =22 = 49,7 MPa
WST,W 8533

\/§=

JoZ +3(t% +12) =+/(49,77 + 3 - (49,7 + 56,9)2= 191,2 MPa < 453 MPa = vyhovi

Ptipoj hornich pésnic bude proveden koutovym oboustrannym svarem.

extrémni navrhovy moment pii betondzi desky My4 = -5 kNm (piicnik P3)
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- MSd = Mmax X 0,5 = 2,5 kNm

Navrh: G¢innd vyska oboustranného svaru a = 4 mm
Inp=—-150-10% + 10 - 150 - (27,18 — 5) = 0,7504 - 10° mm"*

0,7504-10°

Inp
Mup = Mgq - 22 = 2,5
HP = Msa "7 "~ 2,884-106

=0,7 kNm

Inpw =2 1—12 150-43% +2-4-150- (27,18 — 5)2 = 0,59194 - 10° mm*

Iupw 591940 3
W = =———=26688 mm
HPW =" 27,18-5
M 700000 G
oy = —2F = =26,2MPa o, =17, =— = 18,5 MPa
Wypw 26688 V2

Jo? +3(? +1%) =/18,52 + 3 - 18,5= 37,1 MPa < 453 MPa = vyhovi

3.5.1.9 Prihyby
- pruhyb od stdlého zatizeni - wg =9,2 mm

- prihyb od smriténi ZB desky — ws = 0,9 mm
- pruhyb od zatiZzeni nahodilého kritkodobého wq = 0,7 mm

NadvySeni nebude realizovano.

3.5.2 Bény pii¢nik P2, P4, P6, P8, P10, P12, P14, P16, P18, P20

Mezilehly pii¢nik je spfaZeny ocelobetonovy nosnik - ocelovy svafovany I profil + ZB deska.

3.5.2.1 Spolupisobici Sifka desky

be=10/8=3200/8 =400 mm
b=2xbe=2x400 =800 mm

Spoluptsobici Sitka desky je - b = 800 mm
Beton ZB desky — C30/37

3.5.2.2 Vnitini sily

Z analyzy vnitinich sil na pti¢nicich vyplynulo, Ze nejvice naméhany je piicnik P10.

Ohybové momenty na P10 — charakteristické hodnoty:

Od stdlého zatiZeni — ptsobici pouze na OK:
- Mg=13,4kNm
Od stdlého zatiZeni — pusobici na spfaZzeny prifez:
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- Mo=10kNm

Od pohyblivého zatiZeni — pisobici na spfaZeny prifez:
- Mp=18,5kNm

Extrémni ndvrhovy moment:
- Mca=1,35x%x0,85(13,4+10) + 1,35%18,5 =26,9 + 25 = 51,9 kNm

Posouvajici sily na P10 — extrémni navrhova hodnota:
- Vcga=60kN

3.5.2.3 Posouzeni napéti dle 1. a 2. MS

Posouzeni pfi¢nikd bylo provedeno vypocetnim programem "SPRAZAK", ktery zapocitava

ucinky smrstovani, dotvarovani a nerovnomérného otepleni.

VYZNACENI ROZMERU PRUREZU:

As —?@ -
|l T
Sl ey & x
Jd_o___ 1 Plast. NO_ _ _ _ _ _ L
I | NOo .
Ideal. prur i
U
T
T < il
____ | ez oso_ __ o
Ocel prur w
o]
)
N |
sl lss |
Vypocet spirazeného prurezu - bézny pri¢nik:
Vstupni tidaje - Geometrie Znaceni
Sitka betonové desky a 800.00 [mm]
Tloustka betonové desky Hqg 160.00 [mm]
Sitka horni pasnice ocelového nosniku Sh 150.00 [mm]
Tloust’ka horni pasnice ocelového nosniku th 10.00 [mm]
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Vstupni idaje - Geometrie Znaceni
Sitka dolni péasnice ocelového nosniku Ss 100.00 [mm)]
Tloust’ka dolni pasnice ocelového nosniku ts 10.00 [mm)]
Vyska stojiny ocelového nosniku h 120.00 [mm]
Tloustka stojiny ocelového nosniku t 8.00 [mm]
Tloustka svaru sté€ny a pasnic tsy 4.00 [mm]
Plocha betonatské vyztuze As 0.00 [mm?]
Prufrezové charakteristiky
Znaceni
Plocha ocelového prifezu Aq 3460.000 [mm?]
Poloha t¢Zisté ocelového prafezu €a 79.393 [mm]
Vyska ocelového prifezu H 140.000 [mm]
Moment setrvac¢nosti ocelového priifezu Iya 1.14092e+007 [mm*]
Plocha betonového prifezu Abe 126500.000 [mm?]
Plocha idedlniho prifezu Ai 22736.190 [mm?]
Poloha t¢zisté idealniho prifezu ey 190.878 [mm]
Vyska idealniho prifezu Hc 290.000 [mm)]
Moment setrvacnosti idealniho prifezu Iyi 1.0244e+008 [mm*]
Poloha neutralné osy pro 1.MS ideélniho prifezu X 76.324 [mm]
Staticky moment dolni ¢4sti Syd 180878 [mm?]
Staticky moment horni ¢asti Syh 452413 [mm?]
Prufezové charakteristiky pro dotvarovani.
Znaceni
Plocha idedlniho prifezu A; 8933.096 [mm?]
Poloha téZisté idedlniho prifezu ey 159.958 [mm)]
Moment setrva¢nosti idedlniho prifezu Iyi 5.95088e+007 [mm*]
Pracovni soucinitel n 23.113
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Prurezové charakteristiky pro smrst'ovani.

Znaceni
Plocha idedlniho prifezu Ai 9219.344 [mm?]
Poloha t€zist¢ idedlniho prufezu ey 161.539 [mm]
Moment setrvacnosti idedlniho prifezu Iyi 6.08268e+007 [mm*]
Pracovni soucinitel n 21.964
Zatiidéni prirezu
Neutralni osa je v desce betonového prifezu => Tiida ocelového prifezu = 1
Urceni velikosti redukéniho soucinitele BETA
0.15%h =43.500 mm < x =76.324 mm=> beta = 0.932
Vstupni udaje - Vniti'ni sily, materialové charakteristiky Znaceni
Celkovy vypoctovy ohybovy moment Mc? 51.90 [kNm]
Normovy ohybovy moment ptsobici na nespfazeny ocelovy nosnik Mo" 13.40 [kNm]
Normovy ohybovy moment od zatiZeni stdlého a dlouhodobého Mcqn 10.00 [kNm]
nahodilého
Normovy ohybovy moment od zatizeni kratkodobého nahodilého Mcpn 18.50 [kNm]
Celkovy ohybovy moment Mcn 28.50 [kNm]
Celkova vypoctova posouvajici sila Vid 60.00 [kN]
Mez kluzu oceli (doln{ pasnice + stojina) pro tloustku mensi nez 40 foy 345.00 [MPa]
mm
Mez kluzu oceli (dolni pésnice + stojina) pro tlouStku vétsi nez 40 mm | fy' 335.00 [MPa]
Mez kluzu oceli (horni pasnice) pro tloustku mensi nez 40 mm fsyh 345.00 [MPa]
Mez kluzu oceli (horni pasnice) pro tloustku vétsi nez 40 mm foyn' 335.00 [MPa]
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku (vdlcova) fex 30.00 [MPa]
Se¢novy modul pruznosti betonu Ecm 32000.00 [MPa]
Normova pevnost betondfské vyztuze fsa 345.00 [MPa]

Kone¢ny €as pro dotvarovani a smritovani

36500.00 [dnt

]
Zacatek smistovani 1.00 [dni]
Stafi betonu pfi vneseni zatiZeni 28.00 [dnu]
vlhkost betonu 70.00 [%]
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Popis napéti Velikost
(cast=0) [MPa]
Zakladni napéti v ocelovém prufezu (horni vlakna) -71.182
Zakladni napéti v ocelovém prufezu (dolni vldkna) 93.246
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova horni vldkna) - krdtkodobd slozka 9.188
Napéti ve sptazeném prifezu (ocelova dolni vlakna) - kratkodoba slozka 34.471
Napéti ve sprazeném priifezu (betonova horni vldkna) - kratkodoba slozka -2.728
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova horni vldkna) - dlouhodoba slozka 4.967
Napéti ve sptazeném prifezu (ocelova dolni vldkna) - dlouhodobd slozka 18.633
Napéti ve spraZzeném prifezu (betonova horni vldkna) - dlouhodoba slozka -1.474
( ¢as t=nekonecno )
Zakladni napéti v ocelovém prifezu (horni vldkna) -71.182
Zakladni napéti v ocelovém priifezu (dolni vldkna) 93.246
Napéti ve spfazeném prifezu (ocelova horni vldkna) - krdtkodobd slozka 9.188
Napéti ve spfazeném prifezu (ocelova dolni vldkna) - kratkodoba slozka 34.471
Napéti ve sptazeném priifezu (betonova horni vlakna) - kratkodoba slozka -2.728
Napéti ve sprazeném prifezu (ocelova horni vldkna) - dlouhodoba slozka s vlivem 3.354
dotvarovéni
Napéti ve spraZzeném priifezu (ocelova dolni vldkna) - dlouhodoba slozka s vlivem 26.880
dotvarovéni
Napéti ve sprazeném priifezu (betonova horni vlakna) - dlouhodoba slozka s vlivem -0.945
dotvarovani
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova horni vlakna) - vliv smr§tovani -45.981
Napéti ve sprazeném priifezu (ocelova doln{ vldkna) - vliv smr$tovani 10.188
Napéti ve spraZzeném priifezu (betonova horni vlakna) - vliv smr§tovani -0.852
Napéti ve sptazeném priifezu (ocelova horni vlakna) - vliv otepleni 6.962
Napéti ve spraZzeném priifezu (ocelova dolni vldkna) - vliv otepleni 17.280
Napéti ve spraZzeném prifezu (betonova horni vlakna) - vliv oteplen{ -1.989
Napéti ve sptazeném prifezu (betonova dolni vldkna) - vliv otepleni 1.059
Napéti ve spraZzeném priifezu (ocelova horni vldkna) - vliv ochlazeni -6.962
Napéti ve sptazeném prifezu (ocelova dolni vldkna) - vliv ochlazeni -17.280

32




Blansko, SO 201 — Lavka pies teku Svitavu PDPS

D.1.2.12 — StatickV vypocdet

Popis napéti Velikost
(cast=0) [MPa]
Napéti ve sptazeném prifezu (betonova horni vlakna) - vliv ochlazeni 1.989
Napéti ve sptazeném priifezu (betonova dolni vldkna) - vliv ochlazeni -1.059
Posudek jednotlivych prvkia spraZeného prirezu
vysledna napéti Porovnani Posudek
Neprojevi se redukce posouvajici sily 60.00 <83.14 [kN]
Porovnani plastické inosnosti prafezu : 51.90 <166.84 [kNm] vyhovuje.
Zakladni napéti v ocelovém prifezu horni vldkna : /-71.18 /7 <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Zakladni napéti v ocelovém prufezu dolni vlakna 93.25 <345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spfazeném prufezu - ocelové horni vldkna : /14.15/ <345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spfazeném prifezu - ocelové dolni vldkna : 53.10 <345.00 [MPa] vyhovuje.
¢as t=0 - Kombinace 1
Celkové napéti v ocelovém prifezu - horni vldkna /-57.03/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Celkové napéti v ocelovém prafezu - dolnf vldkna : 146.35 <345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve spfazeném priifezu - betonové horni vldkna : /-4.20/ <25.50 [MPa] vyhovuje.
cas t=0 - Kombinace 2
Celkové napéti v ocelovém prufezu - hornf vldkna /-64.21/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
Celkové napéti v ocelovém prifezu - dolni vldkna : 158.46 < 345.00 [MPa] vyhovuje.
Napéti ve sprazeném prifezu - betonové hornf vldkna : /-5.72 1 <25.50 [MPa] vyhovuje.
¢as t=nekone¢no - Kombinace 1
Celkové napéti v ocelovém prufezu po dotv. a smr. - horni | /-104.62 / <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celkové napéti v ocelovém prifezu po dotv. a smr. - dolnf | / 164.79/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.
vlakna
Celkové napéti v betonovém prifezu po dotv. a smr. - /-4.53/ <25.50 [MPa] vyhovuje.
horni vldkna :
Cas t=nekonecno - Kombinace 2
Celk. napéti v ocel. prufezu po dotv. a smr. a tepl. - horni |/-111.81/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.

vldkna
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vysledna napéti Porovnani Posudek

Celk. napéti v ocel. prufezu po dotv. a smr. a tepl. - dolni | /176.89/ <345.00 [MPa] | vyhovuje.

vlakna

Celk. napéti v beton. priifezu po dotv. a smr. a tepl. - /-2.46/ <25.50 [MPa] vyhovuje.

horni vlakna :

3.5.2.4 Unosnost na smyk

- min. vyska stény v uloZeni - hy = 60 mm (po odecteni vypalli r= 30 mm)
- tloustka stény t = 8 mm
- maximdlni posouvajici sila V,4= 60 kN

Sténa tl. 8 mm

h,-t 355 608 3
Vpira = £, NRET R 112,9 KN >V.4 = 60 KN = vyhovi na smyk

3.5.2.5 Posouzeni spraZeni

Sprazeni desky s ocelovym nosnikem je zajisténo pomoci trnit & 13 mm z oceli s pevnosti fu

= 340 MPa, které budou piivareny k horni pasnici. Je navrzen trn ¢$13 mm — dl. 100 mm - a

100 mm - jakost S235J2G3+C450.

Charakteristickd inosnost jednoho trnu je:

2
T 053402

- smyk Pri = 0,8-1, =36,1 kN

- otladeni Pri=0,29-d>\f, -E_ =0,29- 13230 - 32000 = 48,0 kN

Rozhoduje mensi hodnota Prx = 36,1 kN.

Névrhova dnosnost jednoho trnu je :

) P 36,1
- pro mezni stav inosnosti Pra= - Rk = T 28,9 kN
Yv ’

- pro mezni stav pouzitelnosti 0,6-Pg, =0,6-36,1=21,7Kn
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Posouzeni sprazeni bézného pri¢niku:

Primér trnu d [mm] 13
Mez pevnosti trnu fu [MPa] 340
TFida betonu - - C30/37
Pevnost betonu v tlaku na vélci fox [MPa] 30
Modul pruznosti betonu Ecm [GPa] 32000
Posouvaijici sila normova Vsn [kN] 45,5
Posouvajici sila vypoctova Vsa [kN] 60
Plocha desky A [mm3]*108 | 0,128
Rameno (vzdalenost tézisté prifezu od tézisté
desky) r [mm] 19,122
Moment setrvaénosti idedlniho prifezu ly [mm4]*107 | 9,10183
Staticky moment horni ¢éasti prirezu Sy [mm3]*108 | 0,37297
Pracovni soucinitel n - 6,5625
Charakteristickd Unosnost trnu ve smyku Prx [kN] 36,1
Charakteristickd unosnost trnu v otlaceni Prx [kN] 48,0
Charakteristicka Unosnost trnu rozhoduijici PRk [kN] 36,1
Navrhova Unosnost trnu v meznim stavu Unosnosti Prad [kN] 28,9
Navrhova unosnost trnu v meznim stavu
pouzitelnosti Prn [KN] 21,7
Navrh:
Pocet pasnic - - 1
Pocet trnli na pasnici v pficném sméru - - 1
Vzdalenost trnli v podélném sméru - [mm] 100
Posouzeni v meznim stavu pouzitelnosti:
Posouvajici sila plisobici na styku pasnice a desky \ [kN/m] 186
Unosnost 1m délky pasnice | Ve« [kN/m] 217
Vyhovi ? - - Ano
Posouzeni v meznim stavu tnosnosti:
Posouvajici sila plsobici na styku pasnice a desky \ [kN/m] 246
Unosnost 1m délky pasnice | Vg« [kN/m] 289
Vyhovi ? - - Ano
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3.5.2.6 Posouzeni klopeni pri betonaZi — montazni stav

Béhem betondze, kdy piisobi jen ocelovy nosnik je nutno posoudit klopeni nosniku.

Extrémni ndvrhovy ohyb. moment — plsobici pouze na OK:

- Mca=13,4%1,35=18,1 kNm

Kriticky moment:

Mmax,cr = 119,54 kNm

Wyxfy _ J1,43968x105x355 — 0654
- - Y

omérnd Stihlost: A, =
p LT Mcr 119,54x106

kiivka d - o= 0,49
¥t = 0,753

Mg
L xLT

normdlové napéti v dolni pasnici: On = Zy

oh = 18,1x10°x 79,39/ (1,14092x107) / 0,753 = 167,2 MPa <fy/ ym1 = 355 /1,10 = 322,7 MPa

— vyhovuje

3.5.2.7 Kbr¢ni svary

Podminka: /o2 +02 +3(z2 +72)< S
w }/MZ
Ocel fu Bw Twm2 fu/(Bw*YMw)
S 235 360 0,8 1,25 360 MPa
S 355 510 0,9 1,25 453 MPa

Koutovy svar stény pii¢niku a pasnic
Posouzen bude kout. svar mezi dolni pésnici a sténou.

- extrémni posouvajici sila — nesptaz. prufez - Vgok = 12,7 x 1,35 =17,2 kN
- extrem.posouvajici sila — na spfaz. prifez - Vgspr = 60 kN
extrémni ndvrhovy moment My 4 = 51,9 kNm

Prurezové charakteristiky:

Vyska ocelového prifezu — He = 140 mm
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Iy ok =1,14092*%10” mm*

Iy spr =1,0244%10% mm*

zg.ok = 74,39 mm

Zg’gpr = 185,88 mm

Minimadlni tloustka svaru je vypoctena z téchto vztahu:

dmin = Max (097'3\lt1 't2 "\[tmax - 0’5 ) =3 mm

kde ti, to, tmax jsou tloustky svafovanych plechti

Navrh: G¢innd vyska oboustranného svaru a = 4 mm

Vq-Sy  17,2:10%-100-10-74,39
2.a  1,14092-107-2-4

TILOK = = 14,1 MPa

y

Vq-Sy  60-10%-100-10-185,88

yo2-a 1,0244-108-2-4

TILSPR = =13,6 MPa

M
On = I—th =51,9x10°x 180,88/ (1,0244x10%) = 91,6 MPa
y

Joi +6% +3(t3 +72 ) = /91,67 + 3- (14,1 + 13,6)?= 103,4 MPa < 453 MPa = vyhovi

Stejnym koutovym svarem (a = 4 mm) bude pripojena ke sténé i horni pasnice (napéti

zde je mensi nez u dolni pasnice).

3.5.2.8 Pripoj pri¢niku k dolnimu pasu hlavniho nosniku

Ptipoj stojiny bude proveden svislym koutovym oboustrannym svarem.

- extrémni posouvajici sila — Vq = 60 kN (pti¢nik P10)

Vyska stény (vypal r=30 mm) — hy, = 60 mm.

Minimalni tloust’ka svaru je vypoctena z téchto vztahu:

amin=maX(0,7'3th 'tZ ’ Vtmax -035)=3mm

kde ti, t2, tmax jsou tloustky svafovanych plecht

Navrh: d¢innd vyska oboustranného svaru a =4 mm
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PDPS

fu

v, 60-103

T =

_125MPa < V3 - (510/1,73) / (0,9x1,25) = 262 MPa = vyhovi

h-2q 60-2-4 Y

Ptipoj hornich pésnic bude proveden koutovym oboustrannym svarem.

Mw

- extrémni ndvrhovy moment Myq4 = 13,21 kNm (pfi¢nik P21)
- MSd = Mmax X 0,5 = 6,6 kNm

Névrh: ucinnd vyska oboustranného svaru a =4 mm
Inp = % 150-103 + 10150 - (50,61 + 5)% = 4,6512 - 10® mm*

4,6512-10°

—————— =27 kNm
1,14092-107 ’

Mp = Mg - 22 = 6,6
y

Inpw =2+ —-150-4% + 24~ 150 - (50,61 + 5)% = 3,7125 - 10° mm

Inpw 3712500 3
W =—= = 66761 mm’
HP,W 50,61+5
M 2700000 o
oy = —2£ = =40,4 MPa 0, =1, = —= = 28,6 MPa
Whpw 66761 V2

JoZ+ 3% +12) =+/28,6% + 3 - 28,62= 57,2 MPa < 453 MPa = vyhovi

Ptipoj dolnich pésnic bude proveden koutovym oboustrannym svarem.

Navrh: ucinnd vyska oboustranného svaru a =4 mm

Ipp = 1—12 100- 103 + 10100 - (69,39 + 5)? = 0,55422 - 107 mm*

107
Mpp = Msq - 22 = 6,6 - T~ =32 kNm

.107
y 1,14092:10

Ippw = 2 1—12 100-43% +2-4-100- (69,39 + 5)? = 4,428 - 10° mm*

1 4428000
Wppw = 222 = = 59526 mm°
Z 69,3945
M 3200000 o
oy = —25- = =538MPaog, =1, =—==38MPa

" Wppw 59526 V2

Vo +3(t% +12) =382 + 3 - 382=76 MPa < 453 MPa = vyhovi

3.5.2.9 Prihyby

- pruhyb od stdlého zatiZeni - wg = 6,1 mm
- pruhyb od smrsténi ZB desky — ws = 0,9 mm
- pruhyb od zatiZzeni nahodilého kratkodobého wq = 0,8 mm
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NadvySeni nebude realizovéno.

3.5.3 Opérovy pri¢nik

Jednd se o pri¢niky, jeZ se nachdzi v misté uloZeni na opéru. Opé&rovy piicnik je spraZeny
ocelobetonovy nosnik — ocelovy I profil + ZB deska. Vzhledem k tomu, Ze je realizovano
nepiimé uloZeni na loZiska, jedna se o nosnik s previslymi konci. Vzdalenost uloZeni na
loZiska je 2,6 m. Délka pievislého konce je 0,3 m.

2 2 VIV

3.5.3.1 Spolupisobici Sifka desky

Pro stfedni 1 krajni ¢ast opérového pri¢niku rozhoduji zaporné ohybové momenty. Proto neni
nutno spoluptsobici §itku desky stanovovat. Bude posuzovéan pouze ocelovy prifez.

3.5.3.2 Vnitini sily

Maximalni vnitini sily v kombinaci pro béZné provozni zatiZeni (sestava grl a gr2):
My.d=-16,62 kNm, odp. Nq = -450,72 kN, V.4 = 9,48 kN

Maximaélni vnitin{ sily pro stav pfi betondZi mostovky:
My,d,max = —36,93 kNm, Odp. Nd = 0,8 kN, Vz,d,max = 165,75 kN

3.5.3.3 Priufrezové charakteristiky

A = 6300 mm?>

Iy = 3,696027%10” mm*
Wy = 3,934933*%10° mm?
I, = 1,24164*10” mm*

cz=71,07 mm
Ttida prafezu: Bb 160
ohybanad ¢ast - c/t =150/8 =18,75<72 ¢ = .

Nl
=72 x 0,81 = 58,32 — prufez 1.tfidy. | | -
tlacena Gast - ¢/t =86/15=15,73<9 ¢ =
=9 x 0,81 = 7,29 — prirez 1.tfidy. tha 8

il 3
i
| I%
Bc 180 ‘ 2
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3.5.3.4 Posouzeni pruiezu

Posouzeni kombinace 1 — tlak s klopenim:

Klopeni:
Kriticky moment pro vypocet klopeni byl spocitan dle CSN EN 1993-1-1 NB.3 a byl ovéfen
programem LT-Beam.

cr — 625,9 kNm
W, f. 3,934933-105-355
Aur = \/ Afllcry = \/ 625,9-106 =0,472

= xrt = 0,858 (kiivka c - dle CSN EN 1993-1-1, tab. 6.3)

Vzpér:
- vzdalenost uloZeni I = 2600 mm = vzpérnd délka l.; = 2600 mm

, I 1,24161-107
I, = L= |V = 44,4 mm
A 6300

A, =939 =939-0,81=76,1

A, =tal =20 1 _0769=  y=0,682 (dle kiivky c)

z i Ay 444 76,1

Normalové napéti - dolni vldkna

N My sq —450,72:103 16,62-10°
Omax = od + Y.z = - - 86,07 =
Ax  lyyir 6300:0,682  3,696027-107:0,858

=-104,9 — 45,1 =/-150/ MPa < 355/1,1 =323 MPa = VYHOVUJE
Smykové napéti
_ Veq _ 948103

Torpiny — — =
prum — 4 150-8

355 =205 MPa = VYHOVUJE

=7,9 MPa < o5

srovnavaci napéti

0 =+J02 + 3 - 72 = /1502 + 3 - 7,9 = 150,6 MPa < 355 /1,0 = 355 MPa =
—VYHOVUJE

Posouzeni kombinace 8 (betona? ZB desky) — tah a ohyb s klopenim:
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Kriticky moment pro vypocet klopeni byl spoéitin dle CSN EN 1993-1-1 NB.3 a byl ovéien
programem LT-Beam.

o = 63959,51 kNm
p \/Wy'fy _ \/3,934933-105-355 —0.047

My 63959,51-106

=yt = 1 (kfivka c - dle CSN EN 1993-1-1, tab. 6.3)

Normalové napéti - dolni vldkna

N My sq 0,8-103 36,93-10°
—sd 4 Y. z= - -86,07 =

Omax = oy Lyy,r 6300  3,696027-107-1
=0,1-86 =/-86,1/ MPa < 355/1,1 =323 MPa = VYHOVUJE

Smykové napé&ti
. _ Vsq _ 16575-10%
prum 4 150-8

355

=138, MPa < e

=205 MPa = VYHOVUJE

srovndvaci napéti

0 =+/02 +3 72 = /86,1 + 3 - 138,12 = 254,2 MPa < 355/ 1,0 = 355 MPa =
=VYHOVUJE

3.5.3.5 Posouzeni spraZeni

S ohledem na skutecnost, Ze o dimenzich opér. pii¢niki rozhoduji oblasti se zdpornym
ohybovym momentem, kde neni s ZB deskou pocitano, navrhneme spfazeni jen konstrukéné —
I trn 013 mm — dl. 100 mm — 4 200 mm - jakost S235J2G3+C450.

3.5.3.6 Posouzeni pri¢niku pri vyméné lozisek

- bude provedeno posouzeni pfi¢niku pro ptipad nadzvedavani mostu z loZisek pfi jejich
piipadné vymeéné nebo rektifikaci, uvazované pfizvednuti je 25 mm

- pricnik je uvazovan jako prosty nosnik s previslymi konci s podepienim v misté
prizveddvacich list

- umisténi zafizen{ pro zvedani mostu je ve vzdélenosti 0,4 m od os uloZeni na loZiska a
pti¢nik je zde vyztuZen vyztuhami tloustky 10 mm po celé vysce stojiny

- pricnik je zatiZzen reakcemi od stdlého a dlouhodobého nahodilého zatiZen{
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PDPS

- predpokladdme, Ze vymeéna loZisek bude provedena za vylou¢eného provozu

Vypocetni model:

— N €
_— ?"%‘"
- / 4%‘\»‘
_ < < '/ -~
- \[or 4"/
e \ <7 ("/
< o NV
g <7 >
7 4 4“’
3 = ",
T \lbﬁbl g
M%Qr/

Svislé a vodorovné sily odpovidajici reakcim pro zatizeni stalé:
Rz=196,5 kN, Ry= 1349 kN
Extrémni vnitin{ sily pro posudek:

Mya=-9,43 x 1,35 =12,73 kNm
Vza,=1,7x1,35=2,3kN
Nx,a =-297,79 = 402,0 kN

Posouzeni tlaku a ohybu s klopenim:

Kriticky moment pro vypocet klopeni byl spo¢itan dle CSN EN 1993-1-1 NB.3 a byl ové&ien

programem LT-Beam.

cr — 961,16 kNm
17 = \/Wy'fy _ J3,934933-105-355 —0.381

Mcy 961,16-10°

= Lt = 0,907 (kiivka c - dle CSN EN 1993-1-1, tab. 6.3)

Vzpér:
- vzdalenost listi 1 = 1800 mm = vzpérna délka l; = 1800 mm

, I 1,24161-107
I, = L= | = 44,4 mm
A 6300

A, =939 =939-0,81=76,1

2, =tel B0 1 _ 533 5 =0,824 (dle kiivky c)

i Ay 444761
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PDPS

Normalové napéti - dolni vldkna

Omax = Ay

N My sq —402-103 12,73-10°
44 2. 7= - - 86,07 =

- . .107-
IY‘XLT 6300-0,824 3,696027-107-:0,907

=-77,5-32,7=/-110,2/ MPa < 355/1,1 =323 MPa = VYHOVUJE

Smykové napéti
- _ Vsa _ 23103 _
prum = 4 7 1508

355

=19MPa< =

=205 MPa = VYHOVUJE

3.5.3.6.1.1.1 srovnavaci napéti

0sr =+J0Z +3-72 = /110,22 + 3 - 1,92 = 110,3 MPa < 355/ 1,0 = 355 MPa =
=VYHOVUJE

3.5.3.7 Vyztuhy opérového pri¢niku

Vyztuhy pro pfizvednuti pfi vyméné loZisek:

- max. reakce v mist€ lisu — Rq max = 265,3 kN

- nutné plocha vyztuhy — Any = 265300/(355%1,1) = 680 mm? — navrh 2x P10x60
Vyztuhy nad loZiskem:

- max. reakce v mist¢ loZiska — Rqmax = 434,6 KN

- nutn4 plocha vyztuhy — Any = 434600/(355%1,1) = 1113 mm? — navrh 2x P10x60

3.5.3.8 Prithyby

- pruhyb od stalého zatizeni - wg =-0,5 mm
- pruhyb od smrsténi ZB desky — ws = 0,3 mm
- pruhyb od zatiZeni nahodilého kratkodobého wq = -0,5 mm

NadvySeni nebude realizovéno.

3.5.3.9 Kbr¢ni svary

Podminka: /o2 +07 +3(z2 +77 )< S
ﬂw ' }/MZ
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S 235 360 08 1,25 360 MPa

S 355 510 0,9 1,25 453 MPa

Koutovy svar stény pii¢niku a pasnic
Posouzen bude kout. svar mezi dolni pasnici a st€nou.

Maximaélni vnitini sily pro stav pfi betondZi mostovky:
My,d,max = —36,93 kNm, Odp. Nd = 0,8 kN, Vz,d,max = 165,75 kN

Pruiezové charakteristiky:

A =6300 mm?
Iy= 3,696027%10” mm*
cz=71,07 mm

Minimalni tloustka svaru je vypoctena z téchto vztaht:

amin = Max (077'3\lt1 'tz "\[tmax - 0’5 ) =3 mm

kde t1, t2, tmax jsou tloustky svafovanych plechti

Navrh: G¢innd vyska oboustranného svaru a =4 mm

Vq-Sy  16575:103-180-15:78,57
I,-2-a © 3,696027-107-2-4

T = =118,9 MPa

M
On = I—th =36,93x10°x 71,07/ (3,696027x107) = 71 MPa
y

Joi +02 +3(t2 + 72 ) =712 + 3+ 118,92= 217,8 MPa < 453 MPa => vyhovi

Stejnym koutovym svarem (a = 4 mm) bude pripojena ke sténé i horni pasnice (napéti

zde je mensi nez u dolni pasnice).

MW~

3.5.3.10 Pripoj pri¢niku k dolnimu pasu HN

Ptipoj stojiny bude proveden svislym koutovym oboustrannym svarem.

- Myqa=3693 kNm, V,q= 165,75 kN
- MSd = Mmax X 0,5 = 18,5 kNm

44



Blansko, SO 201 — Lavka pies teku Svitavu PDPS
D.1.2.12 — Staticky vypocet

Vyska stény (vypal r=30 mm) — hy =90 mm.

Minimdlni{ tloustka svaru je vypoctena z téchto vztahu:

amln:max (097'3Vt| 't2 "Vtmax - 035 ) = 3 mm

kde ti, to, tmax jsou tloustky svafovanych plechti

Navrh: ucinna vyska oboustranného svaru a = S mm

fu
165,75-103
T = Ya = =184,2 MPa < i =(510/1,73) / (0,9x1,25) = 262 MPa =
h-2a 90-2:5 —_— Vs _—
= vyhovi

Wstw = 2 % 5-902 = 13500 mm°

Isr=—-8-150% +8-150 - (75 — 71,07)% = 2,269 - 10° mm*

2,269-10°

. 3,696027-107 = 1,14 kNm

Mst = Mgy - ’f—T — 185
y

Msr 1140000
Oy = =

= = = 84,4 MPa 0, =1, = 2 = 59,7 MPa
Wstw 13500

\/E=

Jo? +3(t4 +12)=4/59,72 + 3 - (59,7 + 184,2)2= 426,6 MPa < 453 MPa = vyhovi

Ptipoj hornich pésnic bude proveden koutovym oboustrannym svarem.

Névrh: ucinné vyska oboustranného svaru a =5 mm
Inp = 1—12 160 - 153+ 15-160- (78,93 + 7,5)? = 1,79733 - 10”7 mm*

1,79733-107

Iup
Mup = Mg - 22 = 18,5 - 2223310
HP=Msa "7 "~ 3,696027:107

=9 kNm

Tnpw =2+ —-160-5% +2-5-160- (78,93 + 7,5)? = 11,956 - 10° mm"

_lupw _ 11956000

_ 3
Whpw = . 7893475 138327 mm

_ Mgp __ 9000000
Oy

= = =651 MPa 0, =7, = £ = 46 MPa
Wupw 138327

V2

Jo? +3(t4 +12) =V46% + 3 - 462= 92 MPa < 453 MPa = vyhovi

Ptipoj dolnich pasnic bude proveden koutovym oboustrannym svarem.

Navrh: d¢innd vyska oboustranného svaru a = S mm
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Top = 1—12 180-153 + 15-180 - (71,07 + 7,5)% = 1,6718 - 107 mm*

1,6718-107

———— =§8,4kNm
3,696027-107 ’

Mpp = Mg, ’f—” — 185
y

Ippw =2-—-180-5% +2-5-180- (71,07 + 7,5)? = 11,116 - 10° mm*

I 11116000
Wppw = 222 = = 141474 mm?
z 71,07+7,5
M 8400000 o
oy = —22- = =594 MPaog, =7, =—==42MPa

T Wppw 141474 V2

JoZ + 32 + 12) = V427 + 3 - 42%= 84 MPa < 453 MPa = vyhovi
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3.6 Hlavni nosnik
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3.6 Hlavni nosnik

» Horni pas JAKL 300x200x16
Material S 355 fa=fx/Ym = 323 Mpa
Prigny poloram dle CSN 736205
c = MNsemn Y C=—5 Ebhz _06v, =036 4
N M s, v
d p
STANOVENi PRUMERNEHO POMERU B, - POUZE PULKA POLE alfa1= 0,34  kiivka b
©
2 < _ s z 3 = £
s | £ |E E H 8 . 8
5 < = =z z = = 5 £ - -
1 14700 78 358 4538 0,079 3,391 259,1 20274 3250 | 6,24 | 3,00
2 14 700 78 780 4538 0,172 2,413 184,3| 14424 3604 | 4,00 | 3,00
3 14700 78 968 4538 0,213 2,165 1654| 12943 3730 | 347 3,00
4 14700 78 1063 4538 0,234 2,066 157,9| 12353 3912 | 3,16 | 3,00
5 14700 78 1105 4538 0,243 2,027 1548| 12115 4101 | 295| 2,95
6 14700 78 1105 4538 0,243 2,027 1548| 12115 4101 | 295 | 2,95
MINIMALNi TUHOST POLORAMU Celkem 32,86
l Cunin [ [N/mm] [ 131 B 2,99
SKUTECNA TUHOST VNITRNIHO POLORAMU R1 SKUTECNA TUHOST KONCOVEHO POLORAMU R6
I, | [mm? 8,084E+07 I, | mm*| 8084E+07
lg | [mm*] 7,200E+06 la | [mm*]| 1,894E4+07
lge | Imm* 7,200E+06 le | [mm*l| 7,200E+06
ly | [mm?) 1,143E+07 Iy | [mm*]] 3,696E+07
b | [mm?] 1,143E+07 Iy | fmm*l| 1,143E+07
I | Imm* 1,926E+08 I; | Imm*]| 1,926E+08
h [mm] 1988,35 h | (mm] 1400
d | (mm] 2591,6 d | mm] 1330
d, | [mm] 2591,6 d, | [mm)| 18981
u [mm] 3325 u [mm] 1425
U [mm] 1425 b, [mm] 3400
u, [mm] 3600 n |mm%| 7,387E+04
b, | (mm] 3400 n, |Imm*]] 5.886E+04
a [mm] 1662,5 A |Imm%| 5,733E+09
b [mm] 1662,5 B |[mm’| 2:853E+10
n [mm®l]  6724E403 D [Imm%] 1 206E+08
n | Imm? 2,736E+04) Cc |wmm] [3531] > 1051 (=8xCmin)
A [mm®) 1,157E+11 koncovy ram je dostate&né tuhy
B [Imm 7,989E+10)
D |Imm 1,532E4+09
Cc [[N/mm] [ 354
1,00 vy - 1,00
9" Conin N/mm] 131 VCmn  [N/mm] 131
IN/mm] 354 Cx INfmm] 3531
Vyhovi ? Ano Vyhovi ? - Ano
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SKUTECNA TUHOST VNITRNIHO POLORAMU R2 SKUTECNA TUHOST VNITRNIHO POLORAMU R3

I, | [mm? 8,084E+07 I, | mm"| 8084E+07

lg | mmf] 7,200E+06 la | [mm*]| 7,200E+06

le | Imm?] 7,200E+06 ls | [mm*| 7,200E+06

ly | [mm* 1,143E+07 Iy | Imm*] 1,143E+07

b | [mm?] 1,143E+07 I | fmm*]| 1,143E+07

l; | [mm? 1,926E+08 I; | mm*| 1,.926E+08

h [mm] 2577,35 h | [mm]| 302575

d [mm] 3093,2 d | [mm]| 352355

d, | [mm] 3093,2 d, | [mm]| 352355

u [mm] 3420 u [mm] 3610

" [mm] 3500 U [mm] 3600

u | [mm] 3800 u | [mm] 4000

b, | [mm] 3400 b, | [mm] 3400

a [mm] 1710 a [mm] 1805

b [mm] 1710 b | [mm] 1805

n | Immd 2,795E+04 n | [mm%| 2736E+04

n | [mmY 2,627E+04| n |[mm3] 2,530E+04]

A [mm?] 1,333E+11 A | mm3|  1,947E+11

B [Imm 1,345E+11 B |[mm’| 1,969E+11

D [Imm? 1,667E+09 D [(mm%] 1 960E+09

c [Nmm) [ 250 c |mmp | 172
v, - 1,00 v, - 1,00

V,*Cin [N/mm] 131 V,*Crin [N/mm]| 131

Cy [N/mm] 250 Cy IN/mm] 172

Vyhovi ? Ano Vyhovi ? Ano

SKUTECNA TUHOST VNITRNIHO POLORAMU R4 SKUTECNA TUHOST VNITRNIHO POLORAMU R5

I, | [mm? 8,084E+07 I, | mm*| 8084E+07

la | [mmf] 7,200E+06 la | [mm*]| 8430E+06

I | Imm* 7,200E+06 le | [mm*]| 8430E+06

o [mm*) 1,143E+07 I | mm*] 1,143E407

b | [mm?] 1,143E+07 Iy | fmm*1| 1,143E+07

I | Imm? 1,926E+08 Iy |[mm*| 1,926E+08

h [mm] 3316,45 h [mm] 3420

d [mm] 3821,85 d | [mm]| 39596

d, | [mm] 3821,85 d, | [mm]| 39596

u [mm] 3800 u [mm] 3990

U [mm] 3800 U [mm] 4000

u, [mm] 4200 u, [mm] 4000

b, | [mm] 3400 b, | [mm] 3400

a [mm] 1900 a [mm] 1995

b [mm] 1900 b | [mm] 1995

n | [mm? 2,627E+04 n |Imm%| 2530E+04

n | [mmY 2,441E+04] n |Imm3]| 2,530E+04]

A |ImmY 2,473E+11 A |Imm*]]  2411E+11

B [Imm 2,499E+11 B [mm®| 2411E+11

D [Imm? 2,286E+09 D [Imm%]| 2647E+09

c |iINmm] | 135 C |iINmm] | 139
v, - 1,00 v, - 1,00

0, Coin [N/mm] 131 0 Comn  |IN/mm] 131

Cy [N/mm] 135 Cy IN/mm] 139

Vyhovi ? Ano Vyhovi ? Ano
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PRICNA SiLA VZNIKAJICi VLIVEM VZPERU TLACENEHO PASU

[N/(r:nm [mm‘T* sc  [1.2's| Fu

poloram | 1 | 10° [ Ny Ny [ (mm) | (mm) | kN)

R1 354 | 90 | 2868 | 8061 [4325] 2,1

R2 250 90 2292 9017 | 4476 4

R3 172 | 90 1866 | 9995 [4694| 8

R4 135 90 1617 10 735 | 4921 12

R5 139 90 1602 10784 | 4921 16

R6 3531 90 13 669 3692 | 3900 | 11
POZNAMKY:
A - plocha prarezu
S - délka pfislusného prutu pasu
Ngg - sila v hornim tlac¢eném prutu
Zq - vzdalenost tézité hlavniho nosniku od dolniho okraje
rh - vzdalenost tézisté hlavniho nosniku a tézisté horniho tlaceného pasu
Nrq - Unosnost horniho tlaceného prutu
X - soucinitel vzpérnosti
A -pomérna - pomérna &tihlost horniho tlateného prutu
A - skute¢na Stihlost horniho tlaceného prutu
ler - vzpérna délka horniho tlaéeného prutu
B - pomérny soucinitel
B -red - pomérny soucinitel pro f > 3 se bere § =3

Vnitini sily, napéti

Vnitini sily
kN, KNm N M o Xy x orx g Nd Md
G -479,8 7,1 1,20] -578,1 8,5
P - vitr -92,7 2,1 0,45 41,7 0,9
P - chodci -383,5 7,3 1,35] -517.7 9,8
-1137,5 19,3
A= 1,470E+04 mm2 JAKL 300x200/16
ly = 1,711E+08 mm4
Iz = 9,002E+07 mm4
C,= 150 mm
Napéti (MPa)
L, (mm) A Q4 ¢ X (o}
4101 0,686 0,34 0,818 0,792 -114,7] < 323 Mpa vyhovuje
» Diagonaly
tlatené
Material S 355 fya="fx/Ym = 323 Mpa
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D2

Vnitini sily, napéti

Vnitini sily
kN, kNm N M o Xy x or x g Nd Md
G -158,4 1,0 1,20 -190,8 1,2
P - vitr -27,5 0,1 0,45 -124 0,0
P - chodci -123,2 0,9 1,35 -166,4 1,2
-369,5 2,4
Mz,d (Fsd) = 3 kNm
= 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz = 7,200E+06 mm4
Cy = 60 mm
C,= 60 mm
Vzpér
I-cr,y (mm) A a4 ¢ X
2728 0,786 0,34 0,909 0,733
Napéti (MPa)
Og Op OFsd Oc
-84,53 -74,82 -23,43| -187,99
-187,99] < 323 Mpa vyhovuje
D4
Vnitini sily, napéti
Vnitini sily
kN, kNm N M Xy x orx y Nd Md
G -76,4 0,5 1,20 -92,1 0,5
P - vitr -14,7 0,1 0,45 -6,6 0,0
P - chodci -58,0 0,4 1,35 -78,2 0,6
-176,9 1,1
Mz,d (Fsd) = 6 kNm
A= 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz = 7,200E+06 mm4
Cy= 60 mm
C, = 60 mm
Vzpér
I-cr,y (mm) A a4 ¢ X
3256 0,938 0,34 1,066 0,637
Napéti (MPa)
Og Op OFsd O¢
-45,98 -40,05 -51,27 -140,46
-140,46] < 323 Mpa vyhovuje
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D6

Vnitini sily, napéti

Vnitini sily
kN, kNm N M o Xy x or x g Nd Md
G -35,8 0,3 1,20 -43,2 0,3
P - vitr -7,7 0,0 0,45 -3,5 0,0
P - chodci -25,6 0,3 1,35 -34,5 0,4
-81,1 0,7
Mz,d (Fsd) = 14 kNm
A= 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz = 7,200E+06 mm4
Cy = 60 mm
C,= 60 mm
Vzpér
I-cr,y (mm) A a4 ¢ X
3709 1,069 0,34 1,219 0,554
Napéti (MPa)
Og Op OFsd Oc
-24,84 -21,33[ -118,49( -166,55
-166,55| < 323 Mpa vyhovuje
D8
Vnitini sily, napéti
Vnitini sily
kN, kNm N M Xy x orx y Nd Md
G -9,7 0,2 1,20 -11,7 0,2
P - vitr -3,1 0,0 0,45 -1,4 0,0
P - obsluzné vozidlo -28,0 0,1 1,35 -37,8 0,1
-50,9 0,3
Mz,d (Fsd) = 25 kNm
A= 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz = 7,200E+06 mm4
Cy= 60 mm
C, = 60 mm
Vzpér
I-cr,y (mm) A a4 ¢ X
4023 1,159 0,34 1,335 0,501
Napéti (MPa)
Og Op OFsd O¢
-8,40 -22,66[ -208,36 -240,28
-240,28] < 323 Mpa vyhovuje
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tazené
Material S 355 fa="fx/Ymi = 323 Mpa
D1
Vnittni sily, napéti
Vnitini sily
kN, kNm N M o Xy x or x g Nd Md
G 186,5 -1,4 1,20 2247 -1,7
P - vitr 48,0 -0,2 0,45 21,6 -0,1
P - chodci 150,3 -1,0 1,35 202,8 -1,3
449,1 -3,1
Mz,d (Fsd) = 11 kKNm
A= 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz = 7,200E+06 mm4
Cy = 60 mm
C,= 60 mm
Og Op OFsd Oc
78,54 69,03 91,98 246,34
246,34] < 323 Mpa vyhovuje
D3
Vnitini sily, napéti
Vnitini sily
kN, kNm N M @ X yf x 8rx g Nd Md
G 125,5 -0,6 1,20 151,2 -0,8
P - vitr 23,1 -0,1 0,45 10,4 0,0
P - chodci 103,0 -0,4 1,35 139,0 -0,5
300,6 -1,3
Mz,d (Fsd) = 3 kNm
= 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz = 7,200E+06 mm4
Cy = 60 mm
C, = 60 mm
Og Op OFsd Oc
49,76 44,10 23,43 120,64
120,64] < 323 Mpa vyhovuje

50



Blansko, SO 201 — Lavka pfes feku Svitavu

D.1.2.12 — Staticky vypocet

D5

Vnitini sily, napéti

Vnitini sily
kN, kNm N M o X yf X Or x W Nd Md
G 74,7 -0,3 1,20 90,0 -0,4
P - vitr 15,4 -0,1 0,45 6,9 0,0
P - chodci 62,1 -0,1 1,35 83,9 -0,2
180,8 -0,6
Mz,d (Fsd) = 6 kNm
A 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz 7,200E+06 mm4
Cy= 60 mm
C, = 60 mm
Og Op OFsd O¢
29,00 25,50 51,27 107,97
107,97 < 323 Mpa vyhovuje
D7
Vnitfni sily, napéti
Vnitini sily
kN, kKNm N M Xy x orxy Nd Md
G 48,7 -0,2 1,20 58,7 -0,2
P - vitr 11,2 0,0 0,45 5,0 0,0
P - chodci 41,7 0,0 1,35 56,2 0,0
120,0 -0,3
Mz,d (Fsd) = 14 kNm
A 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz = 7,200E+06 mm4
Cy= 60 mm
C, = 60 mm
Og Op OFsd O¢
18,83 16,34 118,49 155,25
155,25] < 323 Mpa vyhovuje
D9
Vnitfni sily, napéti
Vnitini sily
kN, kNm N M o Xy X orx y Nd Md
G 30,5 -0,2 1,20 36,8 -0,2
P - vitr 8,0 0,0 0,45 3,6 0,0
P - obsluzné vozidlo 33,3 -0,3 1,35 45,0 -0,5
85,4 -0,7
Mz,d (Fsd) = 25 kNm
A 3,490E+03 mm2 QRO 120x8
ly = 7,200E+06 mm4
Iz = 7,200E+06 mm4
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Cy= 60 mm
C, = 60 mm
Og Op OFsd O¢
12,24 16,71 208,36| 238,42
238,42] < 323 Mpa vyhovuje
D10
Vnitfni sily, napéti
Vnitini sily
kN, kNm N M Xy x orxy Nd Md
G 11,9 -0,3 1,20 14,3 -0,4
P - vitr 4,9 0,0 0,45 2,2 0,0
P - obsluzné vozidlo 32,8 -0,3 1,35 44,2 -0,4
60,7 -0,8
Mz,d (Fsd) = 33 kNm
A= 4,250E+03 mm2 QRO 120x10
ly = 8,430E+06 mm4
Iz = 8,430E+06 mm4
Cy= 60 mm
C, = 60 mm
Og Op OFsd O¢
6,12 13,48| 236,12 256,26
256,26] < 323 Mpa vyhovuje
» Svislice
tlacene
Material S 355 fa="fx/Ym = 323 Mpa
Vnitfni sily, napéti
Vnitini sily
kN, KNm N M o Xy x orx g Nd Md
G -165,6 12,9 1,20  -199,5 15,5
P - vitr -30,0 1,8 0,45 -13,5 0,8
P - chodci -135,9 10,6 1,35] -183,4 14,3
-396,4 30,6
Mz,d (Fsd) = 8 kNm
= 5,280E+03 mm2 RHS 200x150x8
ly = 2,937E+07 mm4
Iz = 1,894E+07 mm4
Cy = 75 mm
C,= 100 mm
Vzpér
Lery (mm) A ay e X
1400 0,246 0,34 0,538 0,984
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Napéti (MPa)

vyhovuje

Og Op OFsd O¢
-91,11 -110,65| -40,84| -210,99
-210,99] < 323 Mpa
» Dolni pas
Material S 355 fa="fx/Ym = 323 Mpa
Vnittni sily, napéti
Vnitini sily
kN, KNm N M o Xy x orx g Nd Md
G 116,5 9,7 1,20 140,4 11,6
vitr (maxN,odpM) 182,5 1,3 1,5x0,3 82,1 0,6
P - obsluzné vozidlo 49,1 18,2 1,35 66,3 24.5
288,8 36,7
A= 1,150E+04 mm2 JAKL 400x200x10
ly = 2,391E+08 mm4
Iz = 8,084E+07 mm4
C, = 200 mm
Napéti (MPa)
Og Og Op (o)
21,93 7,62 26,26 55,8] < 323 Mpa vyhovuje
» koutovy svar - pripojeni diagonal na DP
a= 5mm x 1 jednostranny
Ly = 578 mm délka svaru
=Ny /A= cca0 MPa pusobeni sily je kolmo na svar
61=Nyg/A= 155,4 MPa < 408,0 MPa =f,/yuw vyhovuje
(6:2+31.%+31,%) % = 155,4 MPa <  453,3 MPa =f,/Buw/Yuw
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3.7 Mezni stav pouzitelnosti

3.7.1 Pruhyby konstrukce

Prihyby od nahodilého zatiZeni v 1/2 rozpéti, z programu Nexis:

36850
5 =147.4 mm = vvhovi

- max. priahyb od kratkodobého zatizen{ je 10,9 mm <

Prihyby od stdlého zatiZeni v 1/2 rozpéti, z programu Nexis:

- prihyb od vl. tthy OK je 5,9 mm

- pruhyb od ostatniho zatiZen{ stdlého je 5,8 + 6,6 + 0,7 = 13,1 mm

- prihyb od smr$téni -12,5 mm

Prihyby hlavniho nosniku od stilych zatiZeni budou eliminovany vyrobnim nadvySenim, jeZ
je stanoveno jako 100% prithybu od stilych zatiZeni + 25% prihybu od zatiZeni dopravou a
50% od smrSténi.

- hodnota nadvySeni: 5,9 + 13,1 + 0,5 x (-12,5) + 0,25 x 10,9 = 15,5 mm

- oba pasy hlavniho nosniku budou nadvySeny stejn¢, ato dle parabolické kiivky

s maximalni hodnout 20 mm.

3.7.2 Kritéria pohody chodcii

Kritéria pohody chodcti je tieba ovéfit dle CSN EN 1990 ed.2 — Pifloha 2, kap. A2.4.3.2
v piipad¢, Ze zdkladni frekvence mostu jsou mensi nez:

- 5 Hz pro svislé kmitani ldvka

- 2,5 Hz pro vodorovné (pificné) a kroutivé kmitani

v s

f=5,02 Hz > 5 Hz — neni nutno ovérovat kritéria pohody chodcii s ohledem na svislé
kmitani
Nebezpecné frekvence v intervalu lidského kroku jsou f=1,4 - 3,3 Hz =

dynamicky soucdinitel lze uvazovat § = 1,0
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Nejnizsi frekvence odpovidajici vodorovnému (pii€nému) a kroutivému kmitani lavky

zjisténd vypocetnim programem je f = 2,824 Hz > 2,5 Hz — neni nutno ovérovat kritéria

pohody chodcii s ohledem na vodorovné a torzni kmitani

12.772
10.948
9.123
7.298
5.474
3.649
1.825
0.000
-2.129
-4.257
-6.386
-8.515
-10.643
-12.772

Obr2.: 1. vlastni tvar konstrukce, f = 2,824 Hz

Obr3.: 2. vlastni tvar konstrukce, f = 3,140 Hz
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Obrd4.: 3. vlastni tvar konstrukce, f = 4,540 Hz

Obr5.: 4. viastni tvar konstrukce, f = 4,586 Hz
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53.846
49.359
44.872
40.385
35.898
31.410
26.923
22.436
17.949
13.462
8.974
4.487
0.000
-3.850

Obrd4.: 5. vlastni tvar konstrukce, f = 5,02 Hz

13.815
11.513
9.210
6.908
4.605
2.303
0.000
-1.974
-3.948
-5.921
=7.895
-9.869
-11.843
-13.816

Obr5.: 6. viastni tvar konstrukce, f = 6,193 Hz
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3.8 Dilatace

Nosné konstrukce je v podélném sméru pevné uloZena na opéfe 1 a bude volné dilatovat
smérem k opéfe 2.

3.8.1 Dilatace od teploty

rozpéti teplot tmax =+ 51,5 °C
tmin = - 35,5 °C

montdZni teplota tm=+10 °C

At* =+35,5°C o= 12x10°

At =-51,5°C =13

Opéra 2

protaZeni nosné konstrukce Al* = 35,5 x 12x10° x 36,850 x 1,3 = 20,4 mm
zkraceni nosné konstrukce Al'=-51,5 x 12 x10° x 36850 x 1,3 =-29,6 mm

3.8.2 Dilatace od pruhybu
Dilatace je pocitdna pouze od prihybu od zatiZeni pohyblivého.

- svisla vzdalenost most. zadvéru od osy loZiska - r =cca 410 mm

Opéra 1:

fy" =0,00219 rad

fy"=-0,00219 rad

Al* =1y . r=0,00219 . 410 = 0,9 mm (prodlouZeni NK)
Al'=fy . r=-0,00219 . 410 = -0,9 mm (zkrdceni NK)

Opéra 2:

fy" =0,00219 rad

fy"=-0,00219 rad

Al* =1y . r=0,00219 . 410 = 0,9 mm (prodlouzeni NK)
Al' =1y .r=-0,00219 . 410 = -0,9 mm (zkrdceni NK)
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3.8.3 Dilatace od smriténi ZB desky
Opéra 2:

Al' =-8,9 mm

3.8.4 Celkova dilatace, navrh MZ
opéra 1

Al'=-0,9 mm

Al =0,9 mm

celkovy posun = 1,8 mm

opéra 2
Al'=-0,9 -29,6 — 8,9 =-39,4 mm
Al*=09+204 = 21,3 mm

celkovy posun = 60,7 mm

3.9 Zatézovaci zkouska

Na hotovém mostnim dile nebude provedena ani staticka ani dynamickd zatéZovaci

zkouska. Vlastni frekvence nosné konstrukce lavky vyhovi z hlediska kritérii pohody chodcti

dle CSN EN 1990 ed.2 — Piiloha 2, kap. A 2.4.3.2.
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3.10 Loziska
3.10.1Tlaky na loZiska

CISLO PODPERY,
SVISLE ZATIZENi - Z OZNACENI LOZISEK
1 2
¢.| Typ zatiZzeni (charakteristické hodnoty) | yeup | & | W |yxE&] 1A 1B 2A 2B
[ 1| STALA | Viastni tiha NK 1,35]0,85 1,15| 187 | 187 | 187 | 187
2 | ZATIZENI | Zapradii 1,35/0,85 1,15] 10 | 10 | 10 | 10
| 3 | Chodci 1,35 0,4]11,35[ 149 149 149 149
| 4 | PROI\{I!?NN,A Obsluzné vozidlo - min. 1,35 01135 O 0 1 1
| 5| ZATIZENI | Obsluzné vozidio - max.  |1,35 011,35 55 | 61 | 53 | 60
6 Pricny vitr 1,5 03] 15[ 28 28 28 29
Rz,min,k - minimalni charakteristicka reakce 168 168 168 168
Rz,min,d - minimalni navrhova reakce 183 183 183 183
Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce 354 354 354 354
Rz,max,d - maximalni navrhové reakce 440 440 440 440
VODOROVNE ZATiZENi KOLME NA OSU MOSTU - Y
[ 1| STALA | Viastni tiha NK 1,35/0,85 1,15| -127 | 127 | -127 | 127
2| ZATIZENI | 7apradii 1,35/0,85 1,15 -8 8 8 8
| 3 | Chodci 1,35 0,4]11,35] -95 95 -95 95
| 4 | Obsluzné vozidlo - min. 1,35 0 11,35 -35 -26 -36 -37
[ 5 | PROMENNA Obsluzné vozidlo - max. 1,35 0 |1,35 27 36 37 35
6| ZATIZENI ggs:)ar\?gﬂ @ ofla od zatizen! 1,35 0135 5 5 | 53 | 60
| 7 | PFi¢ny vitr 1,5 0,3] 1,5 44 46 25 26
8 Podélny vitr 1,5 0,3] 1,5 1 -1 0 0
Rz,min,k - minimalni charakteristicka reakce -238 89 -184 109
Rz,min,d - minimalni navrhova reakce -296 87 -223 116
Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce -91 238 -38 297
Rz,max,d - maximélni navrhova reakce -69 297 -2 375
VODOROVNE ZATiZENi ROVNOBEZNE S OSU MOSTU -X
| 4 | Obsluzné vozidlo - min. 1,35 011,35 -6 0 0 0
| 5 | Obsluzné vozidlo - max. 1,35 01135 0O 6 0 0
PROMENNA | Vodorovna sila od zatizeni
|6 | ZATiZENi [dopravou 1,35 0 11,35 -36 -36 0 0
| 7 | Pricny vitr 1,5 03] 1,5 | 155 | 155 0 0
8 Podélny vitr 1,5 0,3] 1,5 -5 -5 0 0
Rz,min,k - minimalni charakteristické reakce -155 | -155 0 0
Rz,min,d - minimalni navrhova reakce -233 | -233 0 0
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Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce 155 155 0
Rz,max,d - maximalni navrhova reakce 233 233 0
3.10.2Pozadavky na elastomerova loziska
- Uvedené hodnoty reakci jsou navrhové.
- Osy X, Y, Z jsou lokdlni osy loZiska
- Uvedené hodnoty posunii a pootoceni jsou ndvrhové
LOZISKO 1A: Elastomerové pevné - 1kus OPERA 1
PARAMETRY HODNOTA | JEDNOTKA
Maximalni vysledné vertikalni zatizeni - osa Z 440 kN
Minimalni vysledné vertikalni zatizeni - osa Z 183 kN
Maximalni vysledné horizontalni podélné zatizeni - osa X + 233 kN
Maximalni vysledné horizontalni pfiéné zatizeni - osa Y 297 kN
Pohyb v ose mostu - osa X - mm
Prednastaveni loZiska v ose X - mm
Pohyb kolmo na osu mostu - osa Y - mm
Uhel pootogeni kolem osy loziska Y +4,5 mrad
LOZISKO 1B: Elastomerové pevné - 1kus OPERA 1
PARAMETRY HODNOTA | JEDNOTKA
Maximalni vysledné vertikdlni zatizeni - osa Z 440 kN
Minimalni vysledné vertikalni zatizeni - osa Z 183 kN
Maximalni vysledné horizontalni podéiné zatizeni - osa X + 233 kN
Maximalni vysledné horizontalni pfi¢né zatizeni - osa Y + 297 kN
Pohyb v ose mostu - osa X - mm
Prednastaveni loziska v ose X - mm
Pohyb kolmo na osu mostu - osa Y - mm
Uhel pooto&eni kolem osy loZiska Y 45 mrad
LOZISKO 2A: Elastomerové jednosmérné pohyblivé - 1kus OPERA 2
PARAMETRY HODNOTA | JEDNOTKA
Maximalni vysledné vertikdlni zatizeni - osa Z 440 kN
Minimalni vysledné vertikdlni zatizeni - osa Z 183 kN
Maximalni vysledné horizontalni podélné zatizeni - osa X - kN
Maximalni vysledné horizontalni pfi¢né zatizeni - osa Y + 375 kN
Pohyb v ose mostu - osa X +40 mm
Prednastaveni loZiska v ose X 0 mm
Pohyb kolmo na osu mostu - osa Y - mm
Uhel pooto&eni kolem osy loZiska Y +45 mrad
LOZISKO 2B: Elastomerové jednosmérné pohyblivé - 1kus OPERA 2
PARAMETRY ‘ HODNOTA | JEDNOTKA
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Maximalni vysledné vertikalni zatizeni - osa Z 440 kN
Minimalni vysledné vertikalni zatizeni - osa Z 183 kN
Maximalni vysledné horizontalni podélné zatizeni - osa X - kN
Maximalni vysledné horizontalni pfiéné zatizeni - osa Y + 375 kN
Pohyb v ose mostu - osa X +40 mm
Prednastaveni loziska v ose X 0 mm
Pohyb kolmo na osu mostu - osa Y - mm
Uhel pooto&eni kolem osy loZiska Y +45 mrad

3.10.3Pripojeni loZisek k nosné OK

Spoj hornich desek loziska s dolni pasnici pfi¢niku bude navrzen tak, Ze stifihova plocha
bude v zavitu Sroubu.
Lozisko 1A, 1B :
Maximdlni vodorovnd sila: Fsa = (297% + 233%)"2 = 377,5 kN
Navrh: 4 x M24, mat. 10.9
Smykova unosnost:
05-f, A _051000-353

V2 1,25

Fyra1 = =141,2 kN

Redukeni soucinitel — spoj s vloZkou (klinovou deskou):
Bp=9d/(8d +3t) =9 %27/ (8x27+3x20)=0,88
Fsa,1=377,5/4=94,4 kN <Fyra,1 =0,88 x 141,2 = 121 kN = VYHOVUIE

Lozisko 2A, 2B :
Maximaélni vodorovna sila: Fsq = 375 kN
Navrh: 4 x M24, mat. 10.9
Smykova dnosnost:

05-f, A 051000353

Va2 1,25

Fyra1= =141,2 kN

Reduk¢ni soudinitel — spoj s vlozkou (klinovou deskou):
Bp=9d/(8d + 3tp) =9 x 24/ ( 8 x 24+ 3 x 20) = 0,86
Fsa1 =375/4=93,8 kN < FyRrq1 =0,86 x 141,2 = 121 kN = VYHOVUIJE
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V ramci RDS je nutné doresit pripojeni dolni pasnice opérového pri¢niku k horni desce

vvvvvvv

navrZenych rozmérech horni desky lozZiska.

3.11 Zavéry statického vypocétu nosné konstrukce

Navrzend nosnd konstrukce 1avky vyhovi na meznf stavy inosnosti a pouZitelnosti.

V Brné, 25.10. 2020 Vypracoval: Ing. Petr Pohanka
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OPERA 1
1. ZATIZENI
Dil¢i soucinitele pro ovéfeni meznich stavili (STR) a (GEO)

Dil¢i soucinitele zatizeni yg nebo G¢ink zatizeni yg

Zatizeni Soubor
A1 A2
Stale ntva’pﬁ.zrlivé Yen 1,35 1,0
pfiznivé Y, 1,0 1,0
. . |nepfiznivé Yan 1,5 1,3
Proménné ’
pfiznivé Ya,p 0 0
Dil¢i soucinitele parametrt zeminy yy
Parametr zeminy Soubor
M1 M2
Uhel vnitfniho treni Yo' 1,0 1,25
Efektivni soudrznost A 1,0 1,25
Objemova tiha Yy 1,0 1,0
Dil€i soucinitele unosnosti yg vrtanych pilot
Unosnost Soubor
R1 R2 R3 R4
Pata Yo 1,25 1,1 1,0 1,6
Plast (tlak) Ys 1,0 1,1 1,0 1,3
Celkova/kombinovana Vi 1,15 1,1 1,0 1,5
Plast v tahu Vsit 1,25 1,15 1,1 1,6

1.1. STALA ZATIZENi:

1.11. Vlastni tiha:
charakteristické hodnoty pro ovéfeni meznich stavi (STR) a (GEO)

vySka opéry: = 2,651 m
délka opéry: = 3,600 m
plocha pFiéného Fezu opéry: = 2,680 m?
objemova tiha Zelezobetonu: Yb = 25,00 kN/m®
celkova tiha opéry: Gy =Il-Ay, = 241,20 kN
rameno plsobisté sily k tézisti pilotové fady: ro = 0,012 m
moment k t&Zisti pilotové fady: Mo = Gqgrp = 2,89 KNm

navrhové hodnoty pro ovéreni meznich stavu (STR) a (GEO)
celkova tiha opéry: Gog =Yonl'Ayp = 325,62 kN

moment k t&Zisti pilotové fady: Mo g = Gog'fo = 3,91 kNm

1.12. Zemni tlak v klidu:
charakteristické hodnoty pro ovéfeni meznich stavi (STR) a (GEO)

ahel vnitfniho tfeni zeminy: Pet = 30°
navrhova hodnota: Qera = arctg(tgPeryy) = 30,00 °
souginitel zemniho tlaku v klidu: Kr = 1-sin@es = 0,500
navrhova hodnota: K = 1-SiN@ac 1 = 0.500

Midakon s.r.o.
Na Navsi18/4, 620 00 Brno, Tel.: +420 777 98 98 95,
midakon@midakon.cz



ZAK. C.: 2031

Blansko, SO 201 — Lavka pres feku Svitavu

MIDaAKIIN

celkova vyska zeminy za rubem konstrukce:
objemova tiha zeminy:

zemni tlak v klidu:

vyslednice zemniho tlaku v klidu:
rameno pusobisté sily:
celkovy moment k zakladové spare:

h= 2,651 m
Y. = 20,00 kN/m?®
o, = Yz'h'Krd = 26,51 kN/m2
S,=0,5v,h*K:1= 126,50 kN/m
r=h/3= 0,884 m
M, =S,r= 111,78 kNm

navrhové hodnoty pro ovéreni meznich stavd (STR) a (GEO)

c"rd Srd Mrd
[kN/m?] [kN/m] [kNm]
35,79 170,78 150,91

1.13. Zatizeni hutnénim:

pfirustek zemniho tlaku vyvolany hutnénim

dolni mez zemniho tlaku v klidu: Kot = 19(45-04/2) = 0,577
horni mez zemniho tlaku v klidu: Koo = 19(45+@4/2) = 1,732
mocnost vrchni vrstvy (pro 1,4 t vibracni valec): hy = 0,350 m
mocnost stfedni vrstvy: h, = (Kgo-Kg1)/Kp1-hy = 0,700 m
pirustek zemniho tlaku v horni vrstvé:  ASg; = 0,5(Kgp-Ko1)-y-hy® = 1,41 KN/m
pFirustek zemniho tlaku ve stfedni vrstvé: ASy, = 0,5:Kgy-hy? = 2,83 kN/m
celkovy pfirustek zemniho tlaku: AS; = 0,5(Kgo-Kor)y-hy? Kop? = 4,24 KN/m
hloubka plsobeni sily pod povrchem: hy = 2/3-h4+1/3-h, = 0,467 m
celkovy moment k zakladové spare: Mas = ASq-(h-hg)-l = 33,37 kNm
navrhové hodnoty pro ovéreni meznich stavid (STR) a (GEO)
K01 d K02 d h2 AS01,d ASlJZ,d ASO,d hO MAS,d
: ’ [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kNm]
0,577 1,732 0,700 1,91 3,82 5,73 0,467 45,05
DETA|L Vliv hutnéni
N— RN| - N
q =X
= N
= e
“z
N . 4 Aﬁ
z — g
1.2. NAHODILA ZATiZENi:
1.21 Pritizeni dopravou za rubem opéry:
pfirustek zemniho tlaku od obsluzného vozidla
celkova sila: Q= 36,00 kN
délka zatézovaciho prostoru Iy = 2,000 m
Sifka zatézovaciho prostoru: b, = 3,600 m
nahradni rovhomérné zatizeni: qq = Qq/(Iy'by) = 5,00 KN/m?
nahradni vySka zeminy: heq = Qu/Y, = 0,250 m
pfirustek zemniho tlaku v klidu: A0, = heq'Y K, = 2,50 kN/m?

Midakon s.r.o.

Na Navsi18/4, 620 00 Brno, Tel.: +420 777 98 98 95,

midakon@midakon.cz
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rameno pUsobisté sily:

celkovy moment k zakladové spare:

My = AS-Ar =

Ar=h/2 = 1,326 m

31,63 kNm

navrhové hodnoty pro ovéreni meznich stavii (STR) a (GEO)

heq,d Ao'rd ASrd MArd
[m] [kN/m?] [kN/m] [kNm]
0,278 3,75 35,79 47,44
1.3. UCINKY OD MOSTOVKY:
S uzitnym zatizenim | Bez uzitného zatizeni
na mostovce na mostovce
MSU MSP MSU MSP
svisla sila N [kN] 880 652 400 296
podélna vod. sila H, [kN] 233 155 233 155
podélny moment M, [kNm] 0 0 0 0
pfiéna vod. sila H, [kN] 297 198 297 198
pfiény moment M, [KNm] 281 208 0 0
vzdalenost osy ulozeni od tézisté skupiny pilot: re = 0,035 m
1.32. Treni a vratné ucinky v loziskach
podélna vodorovna sila (s dopravou na mostovce): H,= 0,00 kN
rameno pUsobisté sily k zakladové spare: r,= 2,183 m
podélny moment (s dopravou na mostovce): M, = 0,00 KNm

1.4. CELKOVE UCINKY NA ZAKLADOVOU SPARU

Uzitné zatizeni na
mostovce, bez pfritizeni
za rubem opéry

Bez uzitného zatizeni na
mostovce, s pFitizenim za
rubem opéry

MSU MSP MSU MSP
svisla sila N [kN] 1206 893 726 537
podélna vod. sila H, [kN] 424 297 460 321
podélny moment M, [kNm] 739 510 770 529
pfi¢na vod. sila H, [kN] 297 198 297 198
pficny moment M, [kNm] 929 640 648 432

Midakon s.r.o.
Na Navsi18/4, 620 00 Brno, Tel.: +420 777 98 98 95,
midakon@midakon.cz
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2. UCINKY NA PILOTY

pocet pilot: n= 6 ks
moment setrvacnosti k ose Y ly = $7% = 9,000
moment setrvacnosti k ose Z l, =2y’ = 2,013
celkova svisla sila: Fi= N/n+ M,z/2z% + M,-y/%y?
Uzitné zatizeni na Bez uzitného zatizeni na
. mostovce, bez pritizeni |mostovce, s pfitizenim za|
. p- yi [m] z; [m] za rubem opéry rubem opéry
MSU MSP MSU MSP
A1 -0,645 1,500 119 92 -18 -8
A2 -0,645 0,000 -36 -15 -126 -80
A3 -0,645 -1,500 -191 -121 -234 -152
B1 0,505 1,500 541 383 422 294
B2 0,505 0,000 386 277 314 222
B3 0,505 -1,500 232 170 206 150
Hy, = 71 50 77 53
H,; = 155 107 108 72

Midakon s.r.o.
Na Navsi18/4, 620 00 Brno, Tel.: +420 777 98 98 95,
midakon@midakon.cz
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OPERA 2

1. ZATIiZENI

Dil¢i soucinitele pro ovéfeni meznich stavili (STR) a (GEO)

1.11.

1.12.

Dil¢i soucinitele zatizeni yg nebo G¢ink zatizeni yg

Zatizeni Soubor
A1 A2
Stale ntva’pﬁ.zrlivé Yen 1,35 1,0
pfiznivé Y, 1,0 1,0
. . |nepfiznivé Yan 1,5 1,3
Proménné ’
pfiznivé Yap 0 0
Dil¢i soucinitele parametrt zeminy yy
Parametr zeminy Soubor
M1 M2
Uhel vnitfniho tfeni Yo' 1,0 1,25
Efektivni soudrznost A 1,0 1,25
Objemova tiha Yy 1,0 1,0
Dil€i soucinitele unosnosti yg vrtanych pilot
Unosnost Soubor
R1 R2 R3 R4
Pata Yo 1,25 1,1 1,0 1,6
Plast (tlak) Vs 1,0 1.1 1,0 1,3
Celkova/kombinovana 2 1,15 1,1 1,0 1,5
Plast v tahu Ysit 1,25 1,15 1,1 1,6
1.1. STALA ZATIZENi:
Vlastni tiha:
charakteristické hodnoty pro ovéfeni meznich stavi (STR) a (GEO)
vySka opéry: = 4,820 m
délka opéry: = 3,600 m
plocha pfi€éného fezu opéry: = 6,574 m?
objemova tiha Zelezobetonu: Yb = 25,00 kN/m®
celkova tiha opéry: Go=1Ayp = 591,66 kN
rameno plsobisté sily k tézisti pilotové fady: ro = 0,148 m
moment k t&Zisti pilotové fady: Mo = Gqgrp = 87,57 KNm
navrhové hodnoty pro ovéreni meznich stavu (STR) a (GEO)
celkova tiha opéry: Gog =Yonl'Ayp = 798,74 kN
moment k t&Zisti pilotové rady: Mo g = Gog'fo = 118,21 KNm
Zemni tlak v klidu:
charakteristické hodnoty pro ovéfeni meznich stavi (STR) a (GEO)
Uhel vnitfniho tfeni zeminy: Per = 30 °
navrhova hodnota: Perg = arctg(tgPeryy) = 30,00 °
soucinitel zemniho tlaku v klidu: K, = 1-sin@; = 0,500
navrhova hodnota: Kea = 1-SiN@as 4 = 0.500

Midakon s.r.o.

Na Navsi18/4, 620 00 Brno, Tel.: +420 777 98 98 95,
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celkova vyska zeminy za rubem konstrukce: h= 4,820 m
objemova tiha zeminy: Y. = 20,00 kN/m*®
zemni tlak v klidu: o, =V, h'Ky= 48,20 kN/m?
vyslednice zemniho tlaku v klidu: S, =0,5y,-h* Kl = 418,18 KN/m
rameno pUsobisté sily: r=h/3= 1,607 m
celkovy moment k zakladové spare: M, =S, r= 671,88 kNm
navrhové hodnoty pro ovéreni meznich stavu (STR) a (GEO)
O St M,q
[kN/m?] [kN/m] [kNm]
65,07 564,55 907,04
1.13. Zatizeni hutnénim:
pfirustek zemniho tlaku vyvolany hutnénim
dolni mez zemniho tlaku v klidu: Kot = 19(45-04/2) = 0,577
horni mez zemniho tlaku v klidu: Koo = 19(45+@4/2) = 1,732
mocnost vrchni vrstvy (pro 1,4 t vibracni valec): hy = 0,350 m
mocnost stfedni vrstvy: h, = (Kgo-Kg1)/Kp1-hy = 0,700 m
pirustek zemniho tlaku v horni vrstvé:  ASg; = 0,5(Kgp-Ko1)-y-hy® = 1,41 KN/m
pFirustek zemniho tlaku ve stfedni vrstvé: ASy, = 0,5:Kgy-hy? = 2,83 kN/m
celkovy pfirustek zemniho tlaku: AS; = 0,5(Kgo-Kor)y-hy? Kop? = 4,24 KN/m
hloubka plsobeni sily pod povrchem: hy = 2/3-h4+1/3-h, = 0,467 m
celkovy moment k zakladové spare: Mas = ASq-(h-hg)-l = 66,50 kNm
navrhové hodnoty pro ovéreni meznich stavid (STR) a (GEO)
K01 d K02 d h2 ASO1,d ASlJZ,d ASO,d hO MAS,d
: ’ [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kNm]
0,577 1,732 0,700 1,91 3,82 5,73 0,467 89,78
DETA|L Vliv hutnéni
A— R\l - —
o & X
= N
= e
“z
N . 4 Aﬁ
z — g
1.2. NAHODILA ZATiZEN:i:
1.21 Pritizeni dopravou za rubem opéry:
pfirustek zemniho tlaku od obsluzného vozidla
celkova sila: Q= 240,00 kN
délka zatézovaciho prostoru Iy = 2,000 m
Sifka zatézovaciho prostoru: b, = 3,600 m
nahradni rovhomérné zatizeni: qq = Qq/(Iy'by) = 33,33 kN/m?
nahradni vySka zeminy: heq = Qu/Y, = 1,667 m
pfirustek zemniho tlaku v klidu: A0, = heq'Y K, = 16,67 kN/m?

Midakon s.r.o.
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1.32.

rameno pUsobisté sily:
celkovy moment k zakladové spare:

My = AS-Ar =

Ar=h/2 = 2410 m

696,97 kKNm

navrhové hodnoty pro ovéreni meznich stavii (STR) a (GEO)

heq,d Ao'rd ASrd MArd
[m] [kN/m?] [kN/m] [kNm]
1,852 25,00 433,80 1045,46
1.3. UCINKY OD MOSTOVKY:
S uzitnym zatizenim | Bez uzitného zatizeni
na mostovce na mostovce
MSU MSP MSU MSP
svisla sila N [kN] 880 652 400 296
podélna vod. sila H, [kN] 0 0 0 0
podélny moment M, [kNm] 0 0 0 0
pfi¢na vod. sila H, [kN] 55 37 55 37
pfiény moment M, [KNm] 281 208 0 0
vzdalenost osy uloZeni od t&Zisté skupiny pilot: re = 0,299 m
Treni a vratné ucinky v loziskach
podélna vodorovna sila (s dopravou na mostovce): H,= 20,00 kN
rameno pUsobisté sily k zakladové spare: r,= 4,221 m
podélny moment (s dopravou na mostovce): M, = 84,42 KNm

1.4. CELKOVE UCINKY NA ZAKLADOVOU SPARU

Uzitné zatizeni na
mostovce, bez pfritizeni
za rubem opéry

Bez uzitného zatizeni na
mostovce, s pFitizenim za
rubem opéry

MSU MSP MSU MSP
svisla sila N [kN] 1679 1244 1199 888
podélna vod. sila H, [kN] 605 453 1039 743
podélny moment M, [kNm] 1463 1105 2365 1696
pfi¢na vod. sila H, [kN] 55 37 55 37
pFiény moment M, [kNm] 281 208 0 0

Midakon s.r.o.
Na Navsi18/4, 620 00 Brno, Tel.: +420 777 98 98 95,
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2. UCINKY NA PILOTY

pocet pilot: n= 6 ks
moment setrvacnosti k ose Y ly = sz7 = 6,250
moment setrvaénosti k ose Z l,=5y?= 8,554

celkova svisla sila: Fi= N/n+ M,z/2z% + M,-y/%y?

Uzitné zatizeni na Bez uzitného zatizeni na
. mostovce, bez pritizeni |mostovce, s pfitizenim za|
. p- yi [m] z; [m] za rubem opéry rubem opéry
MSU MSP MSU MSP
A1 -0,725 1,250 212 155 -1 4
A2 -0,725 0,000 156 114 -1 4
A3 -0,725 -1,250 100 72 -1 4
B1 1,525 1,250 597 446 621 450
B2 1,525 0,000 541 404 621 450
B3 1,525 -1,250 484 363 621 450
Hyi= 101 76 173 124
H, = 47 35 0 0

Midakon s.r.o.

Na Navsi18/4, 620 00 Brno, Tel.: +420 777 98 98 95,

midakon@midakon.cz



Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Posouzeni piloty
Vstupni data
Projekt
Akce : Lavka pres Feku Svitavu
Cast : Staticky vypocet
Popis : ZaloZeni opéry 1
Vypracoval : MIDAKON s.r.o.
Datum : 10.11.2020
Cislo zakazky : 2031
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Souginitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : v = 1,30
Souginitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmog = 0,50
Soucinitel Sitky prifezu ve smyku (difevo) : kg = 0,67
Piloty
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti taZzené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
X, . Y Y
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [-1
1 Tida S4 B 18,50 0,30
2 Trida G3, ulehla e 2] 19,00 0,25
3 Trida G5 2] 19,50 0,30
4  Trida S5 B 18,50 0,35

1]
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
= . Y v
Cislo Nazev Vzorek [kN/m3] ]
5  Trida F4, konzistence tuha - 18,50 0,35
6 R5 e 2] 22,00 0,20
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
§ E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Vsat Ts n
[MPa] [MPa] [KN/m3] [kN/m3] @[]
1 Tfida S4 - ; 7.00 19,00 ; ;
2 Trida G3, ulehla - - 95,00 19,00 ; ;
3 Ttida G5 - - 50,00 19,50 ; ;
4 Tfida S5 - ; 8,00 18,50 ; ;
5  Tida F4, konzistence tuha - ; 5,00 18,50 ; ;
6 R5 - - 200,00 22,00 ; ;
i} K c
Cislo Nazev Vzorek (pff ? Y &
[°] [°] -] [kPa] -]
1 Tfida S4 B 26,00 ; ; ; ;
2 Trida G3, ulehla e 2] 36,00 ; ; ; ;
3 Tfida G5 - 30,00 ; ; ; ;
4 TFida S5 B 27,00 10,00 1,00 ; ;
5  Trida F4, konzistence tuha - 24,50 ; ; ; ;
6 R5 e 2] 28,00 ; ; ; ;
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Tfida S4 B 13,00
2 Tiida G3, ulehla - 18,00
3 Tfida G5 - 15,00
4 Tfida S5 - 13,00

2|
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Cislo Nazev Vzorek B

5  Trida F4, konzistence tuha - 12,00

6 R5 e 2] 15,00

Parametry zemin

Trida S4

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Poissonovo Cislo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Egef= 7,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1300°

Uhel vnitfniho tfeni : 0ef = 26,00°
Trida G3, ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 025

Modul pfetvarnosti : Egef = 95,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 18,00°

Uhel vnitiniho tfeni : oef = 36,00°
Trida G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Poissonovo Cislo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Egef = 50,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1500°

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 30,00°
Tiida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egef= 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1300°
Treci uhel na plasti piloty : § = 10,00°
Souginitel boéniho tlaku K = 1,00
zeminy :

Tr¥ida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egef= 5,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1200°

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 2450°

R5

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Poissonovo Cislo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Egqef = 200,00 MPa

3
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 1500°

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 28,00°

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Prdmér d = 0,75 m

Délka | = 13,00 m

Spoctené priifezové charakteristiky

Plocha A = 4,42E-01 m2

Moment setrvac¢nosti | = 1,55E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h =-1,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku foax = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecn = 31000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel piicna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Prifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 2,70 0,00..2,70 Tida S4 X%
2 0,70 2,70..3,40 Tfida G3, ulehla = ® ]
3 2,30 3,40..570 Tida G5 = _* ]
4 130 570..7,00 Trida S5 BEgy
5 520 7,00..12,20 Tida F4, konzistence tuha -
6 2,80 12,20 .. 15,00 R5 o o]
7 - 1500.% R5 o o]

N

[GEOS5 - Pilota | verze 5.2020.51.0 | hardwarovy kli¢ 10817 / 1 | MIDAKON s.r.o0. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl ) Nazev Typ N * J * o
noveé zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano MSU Navrhové 541,00 0,00 0,00 71,00 155,00
2 Ano MSP Uzitné 383,00 0,00 0,00 50,00 107,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,10 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické fedeni
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soucinitel inosnosti Ng = 8,00
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 4,42E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a K S Cor Rsi
[m] [m] [kPa] -] [-] | [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
1,70 1,70 - - 1,17 19,50 6,94 10,48
1,70 - - - - - - -
2,10 0,40 - - 1,51 27,00 13,88 9,13
2,10 - - - - - - -
2,40 0,30 - - 1,51 27,00 13,88 6,85
2,40 - - - - - - -
4,70 2,30 - - 1,28 22,50 13,88 36,18
4,70 - - - - - - -
6,00 1,30 - - 1,00 10,00 13,88 6,81
6,00 - - - - - - -
11,20 5,20 - - 1,14 18,38 13,88 58,45
11,20 - - - - - - -
13,00 1,80 - - 1,22 21,00 13,88 25,06

Posouzeni svislé inosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stav.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kq4c = 1,00

Posouzeni tlatené piloty: )
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (MSU)
Unosnost piloty na plasti Rg = 152,97 kN
Unosnost piloty v paté R, = 510,71 kN

Unosnost piloty R; = 663,67 kN

I 5|
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Extrémni svisla sila Vg = 541,00 kN
R¢ = 663,67 kN > 541,00 kN = Vg4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data
Vrstva Eg
Cislo [MPa]
1 15,00
2 15,00
3 15,00
4 25,00
5 39,00
6 39,00
Limitni sedani piloty s}, = 25,0 mm
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,93
Opravny soucinitel Poissonova €isla C, = 0,81
Opravny souc€initel tuhosti zeminy  Cp, = 5,77
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty g, = 0,08
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty g = 0,34
Pricinkové soucinitele sedani :
Z&kladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,09
Soucinitel vlivu tuhosti piloty R = 1,15
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvyy Ry, = 1,00
Koreké&ni soudinitel Poissonova €isla R, = 0,91
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ry, = 253,58 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 1,1 mm
Celkova unosnost R. = 730,04 kN
Maximalni sednuti Slim = 9,1 mm
Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 383,00kN je sednuti piloty 3,3mm.
Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tinosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatiZeni.
Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Prabéh deformaci a vnitinich sil po piloté - maximalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 6.56 2.14 57.14 170.49 0.00
0.65 9.58 5.05 2.08 43.94 143.41 92.40
1.30 9.58 3.62 1.90 31.50 123.23 170.86
1.95 115.16 2.35 1.62 246.40 63.16 234.27
I 6]
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Lavka pfes Feku Svitavu
MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
2.60 65.11 1.31 1.30 77.53 23.58 240.04
3.25 65.11 0.50 0.99 29.34 49.09 215.15
3.90 65.11 0.10 0.72 7.27 54.17 180.64
4.55 65.11 0.49 0.50 35.44 44.33 147.96
5.20 10.95 0.76 0.32 9.12 37.40 122.16
5.85 10.95 0.91 0.17 11.00 32.90 99.27
6.50 7.02 0.98 0.05 7.58 29.19 79.19
7.15 7.02 0.98 0.05 7.57 25.82 61.31
7.80 7.02 0.92 0.13 7.14 22.54 45.61
8.45 7.02 0.83 0.19 6.40 19.53 31.95
9.10 7.02 0.71 0.23 5.45 16.90 20.13
9.75 7.02 0.56 0.25 4.35 14.73 9.87
10.40 7.02 0.41 0.26 3.19 13.05 0.87
11.05 7.02 0.26 0.25 2.03 11.90 7.93
11.70 260.43 0.12 0.24 33.71 5.10 11.44
12.35 260.43 0.02 0.23 4.93 11.91 4.87
13.00 260.43 0.17 0.22 39.46 0.00 0.00
Pribéh deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -5.97 -2.36 -62.85 -155.00 -0.00
0.65 9.58 -4.59 -2.29 -48.32 -130.38 -101.63
1.30 9.58 -3.29 -2.09 -34.65 -112.04 -187.93
1.95 115.16 -2.14 -1.78 -271.02 -57.42 -257.68
2.60 65.11 -1.19 -1.43 -85.27 -25.93 -264.02
3.25 65.11 -0.45 -1.09 -32.27 -54.00 -236.65
3.90 65.11 -0.11 -0.79 -6.61 -59.58 -198.69
4.55 65.11 -0.54 -0.55 -32.22 -48.76 -162.74
5.20 10.95 -0.83 -0.35 -8.29 -41.13 -134.37
5.85 10.95 -1.00 -0.18 -10.00 -36.18 -109.19
6.50 7.02 -1.08 -0.05 -6.89 -32.11 -87.10
7.15 7.02 -1.08 -0.05 -6.88 -28.40 -67.44
7.80 7.02 -1.02 -0.12 -6.49 -24.80 -50.16
8.45 7.02 -0.91 -0.17 -5.82 -21.49 -35.14
9.10 7.02 -0.78 -0.21 -4.95 -18.59 -22.14
9.75 7.02 -0.62 -0.23 -3.96 -16.20 -10.86
10.40 7.02 -0.46 -0.23 -2.90 -14.36 -0.96
11.05 7.02 -0.29 -0.23 -1.84 -13.09 -7.21
11.70 260.43 -0.13 -0.22 -30.64 -4.64 -10.40
12.35 260.43 -0.02 -0.21 -5.42 -10.83 -4.43
13.00 260.43 -0.15 -0.20 -43.40 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 6,6 mm
Max.posouvajici sila = 170,49 kN
Maximalni moment = 268,33 kNm
Posouzeni na tlak a ohyb
Prafez: kruhova, d = 0,75 m
I 7|
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MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet

Vyztuzeni - 10 ks profil 20,0 mm; kryti 100,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupeni vyztuzeni p = 0,711 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngg = 541,00 kN (tlak) ; Mgq = 268,33 kNm
Unosnost : Nrq = 1166,44 kN; Mgq = 578,54 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni ha smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 150,0 mm

Agy = 670,2 mm?2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 393,38 kN > 170,49 kN = Vg4
Prifez VYHOVUJE.

pouze konstruk&ni smykova vyztuz

Schéma vyztuzeni

P 0,75 L

1

8|
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Posouzeni piloty
Vstupni data
Projekt
Akce : Lavka pres Feku Svitavu
Cast : Staticky vypocet
Popis : ZaloZeni opéry 2
Vypracoval : MIDAKON s.r.o.
Datum : 10.11.2020
Cislo zakazky : 2031
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Souginitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : v = 1,30
Souginitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmog = 0,50
Soucinitel Sitky prifezu ve smyku (difevo) : kg = 0,67
Piloty
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti taZzené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
X, . Y Y
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [-1
1 Tida S4 B 18,50 0,30
2 Trida G3, ulehla e 2] 19,00 0,25
3 Trida G5 2] 19,50 0,30
4  Trida S5 B 18,50 0,35

1]
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
= . Y v
Cislo Nazev Vzorek [kN/m3] ]
5  Trida F4, konzistence tuha - 18,50 0,35
6 R5 e 2] 22,00 0,20
7  Trida G4 - 19,00 0,30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
§ E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Vsat Ts n
[MPa] = [MPa] = [kN/m3] = [kN/m3] @ [-]
1 Tfida S4 - ; 7.00 19,00 ; ;
2 Trida G3, ulehla - - 95,00 19,00 ; ;
3 Ttida G5 - - 50,00 19,50 ; ;
4  Tfida S5 - ; 8,00 18,50 ; ;
5  Tida F4, konzistence tuha - ; 5,00 18,50 ; ;
6 R5 - - 200,00 22,00 ; ;
7 Tiida G4 - - 70,00 19,00 ; ;
i K c
Cislo Nazev Vzorek (pff ? Y &
[°] [°] -] [kPa] -]
1 Tfida S4 B 26,00 ; ; ; ;
2 Trida G3, ulehla e 2] 36,00 ; ; ; ;
3 Tfida G5 - 30,00 ; ; ; ;
4 TFida S5 B 27,00 10,00 1,00 ; ;
5  Trida F4, konzistence tuha - 24,50 ; ; ; ;
6 R5 - 28,00 ; ; ; ;
7  Tiida G4 - 33,00 ; ; ; ;
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Tfida S4 B 13,00

2|
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MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet

Cislo Vzorek
2 Tida G3, ulehla e 2] 18,00
3 Trida G5 2] 15,00
4  Trida S5 B 13,00
5  Trida F4, konzistence tuha - 12,00
6 RS e 2] 15,00
7 Trida G4 A 16,00

Parametry zemin

Trida S4

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3

Poissonovo ¢islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Egef= 7,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 1300°

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 26,00°

Trida G3, ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Poissonovo €islo : v = 025

Modul pfetvarnosti : Egef = 95,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 1800°

Uhel vnitfniho treni : @ = 36,00°

Trida G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3

Poissonovo ¢islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Egef = 50,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 1500°

Uhel vnitfniho tfeni o = 30,00°

Trida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egef = 8,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 1300°

Treci Uhel na plasti piloty : § = 10,00°

Soucinitel boéniho tlaku K = 1,00

zeminy :

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3

Poissonovo €islo : v = 035
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Modul pfetvarnosti : Egef = 5,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 12,00°

Uhel vnitfniho tfeni : Qof = 24,50°

R5

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 0,20

Modul pfetvarnosti : Eqef = 200,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 1500°

Uhel vnitfniho tren : 0o = 28,00°

TFida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Egef = 70,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 16,00°

Uhel vnitfniho tfeni : P = 33,00°

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Prdmér d = 0,75 m

Délka | = 13,00 m

Spoctené priifezové charakteristiky

Plocha A = 4,42E-01 m2

Moment setrvac¢nosti | = 1,55E-02 m4

Umisténi

Vysazeni =-290 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku foax = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy|  Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 250 0,00.250 TridaS4 X%
2 250 2,50..500 TridaG4 A
3 1,00 5,00. 600 TidaG3, ulehla -
4 320 6,00.920 TfidaG5 -
5 1,30 9,20 ..10,50 Tfida G3, ulehla -
6 0,70 10,50 .. 11,20 R5 -
7 210 11,20 .. 13,30 Tfida F4, konzistence tuha -
8 0,80 13,30 .. 14,10 R5 -
9 0,90 14,10 .. 15,00 Tfida F4, konzistence tuha -
10 - 1500.% R5 -
Zatizeni
i izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl 5 Nazev Typ N * Y * Y
noveé zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano MSU Navrhoveé 621,00 0.00 000 101,00 _ 47,00
2 Ano MSP Uzitne 450,00 0,00 0,00 76,00 35,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické fedeni
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:

Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Souginitel tnosnosti Ng = 8,00
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 4,42E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:
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Lavka pfes Feku Svitavu
MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Hloubka Mocnost Cud a K 3 Cor Rsi
[m] [m] [kPa] -1 [ ] [kPa] [kN]
0,00 - - - - - -
0,60 0,60 - 1,38 24,75 6,94 5,68
0,60 - - - - - -
2,10 1,50 - 1,38 24,75 13,88 28,38
2,10 - - - - - -
3,10 1,00 - 1,51 27,00 13,88 22,83
3,10 - - - - - -
6,30 3,20 - 1,28 22,50 13,88 50,34
6,30 - - - - - -
7,60 1,30 - 1,51 27,00 13,88 29,68
7,60 - - - - - -
8,30 0,70 - 1,22 21,00 13,88 9,75
8,30 - - - - - -
10,40 2,10 - 1,14 18,38 13,88 23,61
10,40 - - - - - -
11,20 0,80 - 1,22 21,00 13,88 11,14
11,20 - - - - - -
12,10 0,90 - 1,14 18,38 13,88 10,12
12,10 - - - - - -
13,00 0,90 - 1,22 21,00 13,88 12,53
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kgc = 1,00
Posouzeni tlagené piloty: )
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (MSU)
Unosnost piloty na plasti Rg = 204,05 kN
Unosnost piloty v paté R, = 591,67 kN
Unosnost piloty Re = 795,72 kN
Extrémni svisla sila Vg = 621,00 kN
R = 795,72 kN > 621,00 kN = Vg4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data
Vrstva Es
Cislo [MPa]
1 15,00
2 15,00
3 15,00
4 15,00
5 18,00
6 15,00
7 15,00
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Lavka pfes Feku Svitavu

MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Vrstva Es
Cislo [MPa]
8 25,00
9 39,00
10 39,00
Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,94
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,80
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 4,01
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty g, = 0,08
Soucinitel pfenosu zatizenido paty g = 0,23
Pricinkové soucinitele sedani :
Z&kladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,09
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,08
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvyy Ry, = 1,00
Koreké&ni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0,90
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 292,96 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy
Celkova unosnost R, = 875,29 kN
Maximalni sednuti Sim = 19,9 mm
Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 450,00kN je sednuti piloty 6,7mm.
Posouzeni Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tinosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru Y.
Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitinich sil po piloté - maximalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -0.45 0.26 53.81 -35.00 0.00
0.65 88.97 -0.33 0.25 38.87 -18.21 22.83
1.30 88.97 -0.21 0.21 25.64 -6.57 33.29
1.95 88.97 -0.13 0.16 14.95 0.96 35.56
2.60 115.16 -0.06 0.1 9.07 7.25 32.74
3.25 65.11 -0.01 0.07 1.17 9.70 27.01
3.90 65.11 0.02 0.04 -0.93 9.62 20.67
4.55 65.11 0.04 0.02 -1.85 8.67 14.69
5.20 65.11 0.04 0.00 -2.14 7.34 9.48
5.85 65.11 0.04 -0.01 -2.02 5.97 5.16
6.50 115.16 0.03 -0.01 -2.97 4.44 1.72
7.15 115.16 0.03 -0.01 -2.24 2.73 -0.43
7.80 260.43 0.02 -0.01 -3.48 1.02 -1.40
8.45 7.02 0.01 -0.01 -0.06 -0.33 -1.43
9.10 7.02 0.01 -0.00 -0.03 -0.35 -1.21
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MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
9.75 7.02 0.00 -0.00 -0.02 -0.37 -0.98
10.40 7.02 0.00 -0.00 -0.06 -0.37 -0.74
10.40 260.43 0.00 -0.00 -0.06 -0.37 -0.74
11.05 260.43 -0.00 -0.00 0.23 -0.35 -0.49
11.70 7.02 -0.00 -0.00 0.01 -0.32 -0.28
12.35 260.43 -0.00 -0.00 0.61 -0.24 -0.08
13.00 260.43 -0.00 -0.00 0.73 0.00 -0.00
Pribéh deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -0.60 0.20 40.07 -47.00 -0.00
0.65 88.97 -0.44 0.18 28.95 -24 .45 17.00
1.30 88.97 -0.29 0.16 19.09 -8.82 24.79
1.95 88.97 -0.17 0.12 11.13 0.72 26.48
2.60 115.16 -0.08 0.09 6.75 5.40 24.38
3.25 65.11 -0.02 0.06 0.87 7.22 20.11
3.90 65.11 0.01 0.03 -1.25 7.17 15.39
4.55 65.11 0.03 0.01 -2.48 6.46 10.94
5.20 65.11 0.03 0.00 -2.87 5.47 7.06
5.85 65.11 0.03 -0.01 -2.71 4.44 3.84
6.50 115.16 0.03 -0.01 -3.99 3.30 1.28
7.15 115.16 0.02 -0.01 -3.00 2.03 -0.58
7.80 260.43 0.01 -0.01 -4.67 0.76 -1.87
8.45 7.02 0.01 -0.01 -0.08 -0.45 -1.93
9.10 7.02 0.00 -0.01 -0.05 -0.48 -1.63
9.75 7.02 0.00 -0.00 -0.02 -0.49 -1.31
10.40 7.02 0.00 -0.00 -0.08 -0.50 -0.99
10.40 260.43 0.00 -0.00 -0.08 -0.50 -0.99
11.05 260.43 -0.00 -0.00 0.17 -0.47 -0.66
11.70 7.02 -0.00 -0.00 0.01 -0.43 -0.38
12.35 260.43 -0.00 -0.00 0.46 -0.33 -0.11
13.00 260.43 -0.00 -0.00 0.54 0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 0,6 mm
Max.posouvajici sila = 47,00 kN
Maximalni moment = 35,60 kNm
Posouzeni na tlak a ohyb
Prafez: kruhova, d = 0,75 m
Vyztuzeni - 10 ks profil 20,0 mm:; kryti 100,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupeni vyztuzeni p = 0,711 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngg = 621,00 kN (tlak) ; Mgq = 35,60 kNm
Unosnost : Nrq = 6509,39 kN; Mrg = 373,15 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
Posouzeni ha smyk
Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 150,0 mm
Agy =670,2 mm2
I 8|

[GEOS5 - Pilota | verze 5.2020.51.0 | hardwarovy kli¢ 10817 / 1 | MIDAKON s.r.o0. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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MIDAKON s.r.o. Staticky vypocet

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 393,38 kKN > 47,00 kN = Vg4

Prifez VYHOVUJE.
pouze konstruk&ni smykova vyztuz

Schéma vyztuzeni

v 0,75 y
1 {
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Posuzeni stény z bednicich tvarovek
1. ZATIZENI
Dil¢i soucinitele pro ovéfeni mezniho stavu rovnovahy (EQU)

Dil¢i soucinitele zatizeni yg

Zatizeni
nepriznivé 1,1
Stals Wp zn YG.dst ,10
pfiznivé Yasto 0,9
nepfiznivé 1,
Proménné Wp. 3 Yaos °
pfiznivé Yast 0

Diléi soucinitele parametri zeminy yy
Parametr zeminy

Uhel vnitfniho tfeni Yo' 1,25
Efektivni soudrznost Yo 1,25
Objemova tiha Yy 1,0

Diléi souéinitele pro ovéieni meznich stavii (STR) a (GEO)

Diléi soucinitele zatizeni yr nebo uéinku zatizeni yg

Zatizeni Soubor
Al A2
Stalé nipFi.zn’ive' YGn 1,35 1,0
pFiznivé Yap 1,0 1,0
Proménné ”fp”.zn,'ve Yan 1.5 1.3
pfiznivé Yap 0 0
Diléi soucinitele parametri zeminy Yu
Parametr zeminy Soubor
M1 M2
Uhel vnitfniho tfeni Yo' 1,0 1,25
Efektivni soudrznost Yo 1,0 1,25
Objemova tiha Yy 1,0 1,0
Dil¢i soucinitele unosnosti yg opérnych konstrukci
Unosnost Soubor
R1 R2 R3
Unosnost YRy 1,0 1,4 1,0
Usmyknuti YRin 1,0 1,1 1,0
Qdolnost zeminy YRe 1,0 1,4 1,0

hg




1.1. STALA ZATIZENi:

1.11.

pozn.:

1.12

pozn.:

Vlastni tiha

hodnoty pro ovéreni mezniho stavu rovnovahy (EQU)

vyska difku stény:

tloustka stény:

vy8ka zakladu:

Sirka zakladu:

vyloZeni zékladu v lici stény:
zasypand ¢ast zakladu:
objemova tiha Zelezobetonu:

tiha zékladu:
tiha dfiku stény:
rameno sily k bodu preklopeni A:

moment k bodu preklopeni A:
moment ke stfedu zakladu:

¢

=b-a-t=

FFaL
nonowon

Yo =

Go,1,4 = Yasiw bz hz¥o =
Goz2,d = YaswtNg Vs =

r0’1 = bz/2 =
r0!2 =a+t/2 =
Moq = 2(Gojialo,) =

Mog =

2,200 m
0,200 m
0,300 m
1,280 m
0,000 m
1,080 m
26,00 kN/m®

8,99 kN/m
11,20 kN/m
0,640 m
0,100 m

6,87 kNm/m
-6,05 kNm/m

Tabulka hodnot pro vSechny navrhové pfistupy (NP) pro (STR) a (GEO)
hodnoty pro ovéreni meznich stavi (STR) a (GEO)

NP1 NP2 NP3

A1, M2, R3

A1,M1,R1 A2, M2, R1 A1, M1, R2

A2, M2, R3
dilci soucinitel zatizeni Yan 1,35 1,00 1,35 1,00
tiha zékladu Go1d 13,48 9,98 13,48 9,98
tiha diiku Good 15,44 11,44 15,44 11,44
celkova tiha stény Gog 28,92 21,42 28,92 21,42
; . i fo1 0,640 0,640 0,640 0,640
rameno sily k bodu preklopent oz 0,100 0.100 0,100 0.100
moment na 1 bm k bodu preklopeni Mog -10,17 -7,53 -10,17 -7,53

- ndvrhovy pristup 2 (NP2) je shodny s NP1 - kombinace 1 a NP3 je shodny s NP1 - kombinace 2
- pro vypocet bude bran NP1 - kombinace 1

Zemina za rubem konstrukce

hodnoty pro ovéreni mezniho stavu rovnovahy (EQU)
Gzd = YastNay.C =

tiha zeminy nad z&kladem stény:
rameno sily k bodu pfeklopeni A:
moment k bodu preklopeni A:
moment ke stfedu z&kladu:

r,=b,c/2 =
M4 = Gz,d'rz =
Mog =

42,77 KN/m
0,740 m
31,65 kNm/m
-4,28 kKNm/m

Tabulka hodnot pro vSechny navrhové pristupy (NP) pro (STR) a (GEO)
hodnoty pro ovéreni meznich stavi (STR) a (GEO)

NP1 NP2 NP3
A1, M2, R3
A1,M1,R1 A2, M2, R1 A1, M1, R2

A2, M2, R3
diléi soucinitel zatizeni Yan 1,35 1,00 1,35 1,00
tiha zeminy nad zékladem zdi G, 64,15 47,52 64,15 47,52
rameno sily k bodu preklopeni A 4 0,740 0,740 0,740 0,740
moment na 1 bm k bodu preklopeni A m,q -47,47 -35,16 -47,47 -35,16

- ndvrhovy pristup 2 (NP2) je shodny s NP1 - kombinace 1 a NP3 je shodny s NP1 - kombinace 2
- pro vypocet bude bran NP1 - kombinace 1




Zemni tlak v klidu:
hodnoty pro ovéreni mezniho stavu rovnovahy (EQU)

Uhel vnitfniho tfeni zeminy: Qet = 38,00 °
navrhova hodnota: Peta = arctg(tgPeryy) = 32,01 °
soucinitel zemniho tlaku v klidu: K, = 1-sin@g; = 0,384
navrhova hodnota: Kig = 1-8inQer g = 0,470
celkové vyska zeminy za rubem konstrukce: h = hg+h, = 2,150 m
objemové tiha zeminy: Y, = 20,00 kN/m®
zemni tlak v klidu: Org = Yo-Yarrh-Kg = 22,23 kN/m?
navrhova hodnota: Sia = 0,5-Y;-Yaz-h?-Kig = 23,90 kN/m
rameno pusobisté sily: r=h/3= 0,717 m
moment na 1 bm k bodu preklopeni A: My = Sg'l = 17,13 kKNm/m
moment ke stfedu zakladu: Myg = 17,13 kNm/m

Tabulka hodnot pro vSechny navrhové pfistupy (NP) pro (STR) a (GEO)
hodnoty pro ovéreni meznich stavi (STR) a (GEO)

NP1 NP2 NP3
A1, M2, R3
A1,M1,R1 | A2, M2, R1 A1, M1,R2
A2, M2, R3
diléi soucinitel dhlu vnitfniho treni Yo 1,00 1,25 1,00 1,25
navrhova hodnota Ghlu vnitiniho tfeni Dot 38,00 32,01 38,00 32,01
navrhova hodnota soué¢. zemniho tlaku Kig 0,384 0,470 0,384 0,470
vy$ka dFiku stény hg 2,200 2,200 2,200 2,200
celkova vyska stény h=hg+h, 2,500 2,500 2,500 2,500
Jemni tlak v Kidu Org 1 22,83 20,68 22,83 20,68
Oz 25,94 23,50 25,94 23,50
. ) . ) S 25,11 22,75 25,11 22,75
I ho tlaku v kiid :
vyslednice zemniho tlaku v klidu Suz 32.43 20,37 32,43 29,37
rameno pusobisté sily k paté dfiku ry = hy/3 0,733 0,733 0,733 0,733
rameno sily k bodu preklopeni A r,=h/3 0,833 0,833 0,833 0,833
moment na 1bm k paté diiku Mgt 18,42 16,68 18,42 16,68
moment na 1 bm k bodu preklopeni A Mo 27,02 24,48 27,02 24,48
pozn.: - ndvrhovy pristup 2 (NP2) je shodny s NP1 - kombinace 1 a NP3 je shodny s NP1 - kombinace 2
- pro vypocet bude bran NP1 - kombinace 1
STR, GEO EQU
- SrcH
c S
7ﬂ‘
Srd,2 o
N & .
N ’ ey \
A Urd2 Org
1.13. Zatizeni hutnénim:
prirustek zemniho tlaku vyvolany hutnénim
hodnoty pro ovéreni mezniho stavu rovnovahy (EQU)
dolni mez zemniho tlaku v klidu: Kot = 19(45-9¢i/2) = 0,488
horni mez zemniho tlaku v klidu: Koz = 19(45+¢4/2) = 2,050
mocnost vrchni vrstvy (pro 1,4 t vibraéni vélec): hy = 0,150 m
mocnost stfednfi vrstvy: hy = (Koo-Ko1)/Koi-hy = 0,481 m
prirustek zemniho tlaku v horni vrstvé:  ASy; = 0,5(Koa-Ko1)-y-hs% = 0,35 kN/m
prirustek zemniho tlaku ve stfedni vrstvé: ASgs = 0,5-Koi-y-hy® = 1,13 kN/m
celkovy pfirustek zemniho tlaku: ASg = 0,5(Koo-Ko1)y-hi2-Kgo? = 1,48 kN/m
hloubka pusobeni sily pod povrchem: hy = 2/3-hy+1/3-h, = 0,260 m
moment na 1 bm k bodu preklopeni A: Mas = ASy-(h-hg) = 0,00 kNm/m

moment ke stfedu zékladu: Mgy = 0,00 kNm/m



pozn.:

Tabulka hodnot pro vSechny navrhové pristupy (NP) pro (STR) a (GEO)
hodnoty pro ovéreni meznich stavi (STR) a (GEO)

NP1 NP2 NP3

A1, M1, R1 | A2, M2, R1 A1, M1, R2 A1, M2, R3

A2, M2, R3
dil¢i soucinitel Ghlu vnitiniho treni Yo' 1,00 1,25 1,00 1,25
navrhova hodnota Ghlu vnitfniho tfeni Peta 38,00 32,01 38,00 32,01
dolni mez zemniho tlaku v klidu Ko1 0,488 0,554 0,488 0,554
horni mez zemniho tlaku v klidu Koz 2,050 1,804 2,050 1,804
mocnost stfedni vrstvy h, 0,481 0,338 0,481 0,338
piirustek zemniho tlaku v horni vrstvé ASy, 0,47 0,28 0,47 0,28
pFirustek zemniho tlaku ve stf. vrstvé ASg, 1,52 0,63 1,52 0,63
celkovy pfirustek zemniho tlaku AS, 2,00 0,92 2,00 0,92
hloubka plsobeni sily pod povrchem hg 0,260 0,213 0,260 0,213
vyska dfiku stény hg 2,200 2,200 2,200 2,200
celkova vyska stény h=hg+h, 2,500 2,500 2,500 2,500
moment na 1bm k paté dfiku Mas 1 3,87 1,82 3,87 1,82
moment na 1 bm k bodu preklopeni A Mas 2 4,47 2,09 4,47 2,09

- ndvrhovy pfistup 2 (NP2) je shodny s NP1 - kombinace 1 a NP3 je shodny s NP1 - kombinace 2
- pro vypocet bude bran NP1 - kombinace 1

s N Detail

1.2. NAHODILA ZATIZENi:

DETAIL

Vliv_hutnéni

[1/34] /30 /31,
7/

1.21 Pritizeni dopravou za rubem opéry a vétrem na gabionovou zed:
prirustek zemniho tlaku od modelu zatizeni 1 (LMT1)
hodnoty pro ovéreni mezniho stavu rovnovahy (EQU)

celkovd sila:

délka zatéZovaciho prostoru
Sitka zatézovaciho prostoru:
nahradni rovnomérné zatizeni:
nahradni vy8ka zeminy:
prirustek zemniho tlaku v klidu:

vyslednice pfirustku zemniho tlaku:

rameno pusobisté sily:

moment na 1 bm k bodu pfeklopeni A:

moment ke stfedu zékladu:

Q

h
b;
g1 = Qi/(l1-by)

Negd = Yo A1/ (Ya,ast'Y2)
Ac7rd = YG,dst'heq,d'Yz'Krd =
AS,y = Ac4h =
Ar=h/2 =
Marg = ASq-Ar =
Mog =

= 5,0 kN
= 1,000 m
= 1,000 m

5,00 kN/m?

= 0,341 m

Tabulka hodnot pro vSechny navrhové pristupy (NP) pro (STR) a (GEO)
hodnoty pro ovéreni meznich stavii (STR) a (GEO)

3,52 kN/m?

7,58 kN/m
1,075 m
20,95 kNm/m
20,95 kNm/m

NP1 NP2 NP3

A1, M2, R3

A1,M1,R1 | A2, M2, R1 |A1, M1, R2

A2, M2, R3
diléi soucinitel Ghlu vnitiniho treni Yo' 1,00 1,25 1,00 1,25
navrhova hodnota Ghlu vnitfniho treni Peta 38,00 32,01 38,00 32,01
navrhova hodnota sou¢. zemniho tlaku Kg 0,384 0,470 0,384 0,470
vy$ka dfiku stény hg 2,200 2,200 2,200 2,200
celkova vyska stény h=hg+h, 2,500 2,500 2,500 2,500
nahradni vyska zeminy: Neqd 0,278 0,325 0,278 0,325
piirustek zemniho tlaku v klidu: Aoy 2,88 3,05 2,88 3,05
. L ; DSy 6,34 6,72 6,34 6,72
vyslednice pfirustku zemniho tlaku: ASus 7.21 7.64 7.21 7.64
rameno pusobisté sily k paté dfiku Ary =hgy/2 1,100 1,100 1,100 1,100
rameno sily k bodu preklopeni A Ar, =h/2 1,250 1,250 1,250 1,250
moment na 1bm k paté dfiku Marg 1 6,98 7,39 6,98 7,39
moment na 1 bm k bodu preklopeni A mgrd‘g 9,01 9,55 9,01 9,55




pozn.: - ndvrhovy pristup 2 (NP2) je shodny s NP1 - kombinace 1 a NP3 je shodny s NP1 - kombinace 2
- pro vypocet bude bran NP1 - kombinace 1

STR, GEO EQU
N N
AS
B rd, 1 Asrd
ASrd,Z s
| | N\ Y
A AUrd AUrd
2. OVERENI STABILITY NA PREKLOPENI
z hodnot pro ovéreni mezniho stavu rovnovahy (EQU)
stabilizujici Gc€inky zatizeni: My sto = Mo g+M, g = 38,52 kNm/m
destabilizujici U¢inky zatizeni: Mg gst = Myg+Mag+Mpg = 38,07 kNm/m
My oo = 3852 kN > Mg ger= 38,07kN —  Vyhovuje
3. OVERENI STABILITY VUCI POSUNUTI
z hodnot pro ovéreni mezniho stavu rovnovahy (EQU)
stabilizujici Ucinky zatizeni: Fast = (G a+G,g+01-C) 1gPet g +0,2°G= 56,39 kN/m
destabilizujici G¢inky zatizeni: Fadst = Sig+ASe+AS; = 32,95 kN/m
Fosto = 56,39 kN > Foast= 32,95 kN —  Vyhovuje
4. OVERENI NAPETI V ZAKLADOVE SPARE
z hodnot pro ovéreni meznich stavii (STR) a (GEO)
celkova svisléa sila na zakladovou sparu: Vet = Go g+G, g+q5-(b-a-t) = 98,47 kN
celkovy moment ke stfedu zakladu: Mef = Mg g+My g+Mpg 2+ Mpg o+MAg 5 = 27,75 kNm
excentricita e =My/Vg = 0,282 m
efektivni plocha: A = b(b,-2e) = 0,716 m?
napéti v zakladové spare: Ocf = Vel Agt = 137,46 kPa
Unosnost zeminy dle IGP = 250 kN —  Vyhovuje
5. NAVRH VYZTUZE
5.1. DRIK zZDi
MATERIALOVE VLASTNOSTI
beton pevnostni tfidy C 20/25
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fox = 20,0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Gcinky zatiZeni: Ogc = 0,90
diléi soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feg = Aee- /Yo = 12,0 MPa
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fotm = 2,9 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé G€inky zatiZzeni: Qg = 0,85
fc!k;0,05 = 2,00 MPa
navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu: fora = Aor-feto,05/Yc = 1,13 MPa
ocel B 5008
charakteristickd hodnota meze kluzu oceli: fe=" 500,00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Ys = 1,15

navrhova hodnota meze kluzu oceli: fya = fudys = 434,78 MPa



5.11. OHYBOVA UNOSNOST

navrhova hodnota ohybového momentu: Meg = Mg 1+Mas 1+Mpg 1 = 38,07 kNm
vy$ka prlrezu: h= 0,200 m
§irka prarezu: b= 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Cnom = 0,080 m
navrh vyztuze: QGR14 a150mm - As= 1,03E-03 m?
Gc¢inna vyska prarezu: d = h-Chom-ds/2 = 0,113 m

minimalni plocha vyztuze:

A min = 0,26 fyn/fucb-d = 1,70E-04 m®* > 0,0013bd=  1,47E-04 m?
maximalni plocha vyztuze: Asmax = 0,04-A; = 0,04bh = 8,00E-03 m?

As= 1,03E-03 m? > Agmin= 1,70E-04 m?
s = 3

< Asmax = 8,00E-03 m®*> —  Vyhovuje
soucinitel definujici G¢innou vysku tlagené oblasti: A= 0,8
poloha neutrélné osy (vyska tlacené oblasti): x = Ao/ (N-b-feg) = 0,046 m
limitni poloha neutralné osy: Xiim = 700d/(700+f,q) = 0,070 m
rameno vnitfnich sil: z=d-N2:x = 0,094 m
moment Unosnosti: Mgy = A-x:b-foq-z = Ag-fyqz = 42,12 kNm
Mgq = 38,07 kNm < Mpgq = 42,12 kNm — Vyhovuje
5.12. SMYKOVA UNOSNOST
Smykova unosnost prvku bez smykove vyztuze
navrhova hodnota posouvajici sily: Veg = Sq,1+ASg 1+#AS g 1 = 33,45 kN
vys$ka prarezu: h= 0,200 m
nejmensi Sitka prarezu v taZzené oblasti: b, = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Cnom = 0,050 m
prdmér podéiné tahové vyztuze: ds = 0,014 m
Gc¢inna vyska prarezu: d = h-Chom-ds/2 = 0,143 m
empiricky soucinitel: Cryc =0,18/yc = 0,12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)°? = 2,18
k>20 — k= 2,00

—  Vyhovuje

prafezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti 2 (l,4+d) za posuzovany prirez:
Ag= 1,03E-03 m?

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p = Ag/(by-d) =
ki =

normalova sila v prdfezu od zatizeni (Ngq > O pro tlak): Ngg =
plocha prifezu: A.=b-h=
normélové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Nedg/Ac =
Oep < 0,2-f g = 2,40 MPa — Ocp =

minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:
Vinin = 0,035-K*%£, % =
minimalni navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:
VRd,c,min = (Vmin+k1'ccp)'bw'd =
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:
Vi = [Cra.ok-(100-pr-f) P +ky-0g,] byd =

Vea,e = Max{Veg,cmin; Vrd,c} =

0,007 < 0,02
0,15
0,00 kN
0,200 m?
0 MPa
0 MPa

0,44 MPa
63,31 kN
83,41 kN

83,41 kN



redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem:
v = 0,6(1-f4/250) = 0,552
VRd,max = 0!5'bw'd'v'fcd = 473,62 kN
VRyc = 83,41 kN < Ved,max = 473,62 kN —  Vyhovuje

Vg = 3345 kN < Viae = 83,41 kN —  Vyhovuje

5.2. ZAKLAD ZDi

5.21. OHYBOVA UNOSNOST

navrhova hodnota ohybového momentu: Meqg = Ogr-(b,-26-a-1)%/2 = 73,31 kNm
vyska prarezu: h= 0,300 m
Sitka prafezu: b= 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Cnom = 0,060 m
navrh vyztuze: OR14 a150mm — As= 1,03E-03 m?
G¢inna vyska prafezu: d = h-Cpom-ds/2 = 0,233 m

minimalni plocha vyztuze:
Asmin = 0,26-Tym/fycb-d = 351E-04 m®* > 0,0013bd=  3,03E-04 m?

maximalni plocha vyztuze: Asmax = 0,04-A. = 0,04bh = 1,20E-02 m?

A= 1,08E-03 m? < Asmax= 1,20E-02m?> —  Vyhovuje
soucinitel definujici uéinnou vysku tlacené oblasti: A= 0,8
poloha neutralné osy (vyska tlacené oblasti): X = Ag-fyg/(A-b-feg) = 0,046 m
limitni poloha neutralné osy: Xjim = 700d/(700+f,4) = 0,144 m
rameno vnitfnich sil: z=d-NM2:x = 0,214 m
moment Unosnosti: Mpg = A-x:b-foqz = Agfygz = 95,67 kNm

Meg = 73,31 kNm < Mgq = 95,67 kNm — Vyhovuje



